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مقدمة 
تلعب الاحصاء دورا مهما فى دراسة الظواهر النفسية والاجتماعية 
والتربوية. ويتفق معظم المتخصصين فى العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية 
MUS‏ هدفين أساسيين للإحصاءء فى البحوث التى يتم إجراؤها فى 

مجالات تخصصهم و هی: 

از وصف البیانات التى يتم جمعها Là‏ هذه الحالة تسمی Vl‏ حصاء 
الوصفی وتستخدم فى تلخیص البیانات الر قمية مثل درجات الا ختبارات 
والمقاییس النفسية أو التربوية أو الاجتماعية أو الاعمار الترفيهية لعینه 
من الأفراد. 

ب- امداد الباحئین بطريقة علمية دقيقة تساعد على تفسیر نتانج البحوث التى 
يقومون بإجرائها تفسيراً علميا يسمح بتعميم هذه النتانج على أفراد 
مجتمع الأصل Population‏ ويسمى فرع الإحصاء الذى يهتم بالتفسير 
بالإحصاء التفسيرى Inferential Statistics‏ أو الإحصاء الاستدلالى. 

وهذا الفرع من فروع الإحصاء يهتم بتفسير العلاقة بين المتغيرات مثل 
ملاحظة أحد الباحثين وجود علاقة جوهرية بين متغيرين كالذكاء الإبداعى 
للمتعلمين وقدراتهم على حل المشكلات» فإذا كانت عينة البحث مسحوبة من 
طلاب المرحلة الثانوية من بعض المدارس بالإسكندرية مثاث فإنه إذا كان 
هدف البحث معرفة هذه العلاقة على طلاب المرحلة الثانوية بمحافظة 
الإسكندرية يكون استخدام الإحصاء الاستدلالى هو الوسيلة الفعالة لتحقيق هدف 
تعميم نتائج البحث ويتم هذا باستخدام وتطبيق بعض اختبارات الدلالة 
الإحصائية التى تساعد على معرفة ما إذا كانت هذه التتانج يمكن تعميمها من 

عدمه. 

ويهدف هذا الکتاب إلى مساعدة الباحثين والدارسین فى مجالات علوم 
النفس والاجتماع والتربية على فهم أفضل للبحوث والدراسات المنشورة فى 
تخصصاتهم أو البحوث التى يقومون باجرانها. وهذا الكتاب مكون من جزئين 


Y 


تناول الجزء الأول منها دراسة مقاییس النزعة المركزية ومقاییس التشنت أو 
التباين والتوزيع الاعتدالى والمعايبر الإحصائية النفسية للتوزيعات التكرارية 
والارتباط والانحدار والدلالة الإحصائية للفروق بين المتوسطات وتحليل التباين 
واختبار كا" ويتناول الجزء الثانى من الكتاب موضوعات الإحصاء الاستدلالی 
المتقدم مثل التحليل العاملى و أسالیبه وكذلك الإحصاء اللابارامتيرية التی 
تستخدم فى تحليل البيانات الخاصة بالعينات العسغبرة والتى لا تنطبق عليها 
شروط استخدام الإحصاء الاستدلالى. وقد تم برمجة كل طريقة من الطرق 
'الإحصانية الواردة فى هذا الكتاب وفق برنامج åa jall) SPSS C?‏ الاحصائية 
للعلوم الاجتماعية). 

وهذا الكتاب مفيد للدارسين فى مجالات علم النفس و علم الاجتماع 
والتربية OS‏ من يقومون بإجراء دراسات فى مجالات العلوم الاجتماعية, 

والله ولى التوفيق وعليه قصد السبيل. 

المؤلفان 





(*) Statistical Package For Social Sciences. 
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الفصل الأول 
أهمية الاحصاء الوصفی 
فى البحوث النفسية والتربوية 


أهمية دراسة الاحصاء الوصفی: 

حیث أن معظم البحوث والدراسات النفسية والتربوية تقوم على أساس 
در اسة العلاقات المتبادلة بين عدد من المتغیرات أو المقارنة بینها فى 
مجموعات مختلفة من الأفرادء فان ale‏ الاحصاء هو العلم التی یستطیع أن یمد 
الباحث بالأساليب الإحصائية المناسبة لتحلیل البیانات الخاصة بالبحوت 
والدراسات التی یقوم بإجرائهاء ومن تم یمکن J sill‏ بأن هناك صلة وثيقة بين 
الاحصاء والبحوث فى العلوم الانسانية بعامة والبحوث النفسية والتربوية 
بخاصة وتتضح أهمية الاحصاء فى البحوث النفسية والتربوية من خلال مراحل 
البحث المختلفة. 

فعندما نکون بصدد وضع إطار عام أو خطة لبحت ما فانه على الباحت 
أن یکون على دراية بأسلوب العمل الا حصانی المناسب من حيث تحدید 
واختیار أداة علمية دقيقة من آدوات البحث العلمی لدراسة الظواهر النفسية 
والتربوية المختلفة» وقد يتبع الیاحث الخطوات التالية أثناء دراسته لأحد 
الظو اهر : 
۱- تحدید المشكلة موضوع الدراسة: 

ان الدراسة الموضوعية لأى ظاهرة هی أحد أهداف البحث العلمی» 
وکی نتم دراسة الظواهر المختلفة بطريقة موضوعية ینبغی أن تکون دراستها 
شاملة لكل Gil ga‏ الظاهرة بحیث تبدأ من منطلق مدروس لمشکلة محددة من 
Gus‏ الأبعاد والعمق. وینبغی على الباحث مراعاة ما یلی عند تحدیده لمشكلة 
البحث: 
-Í‏ موضوعية البحث وإمكانية تنفيذه عملیا. 
ب- وضوح الرؤية لكل جوانب المشكلة (متغيراتها والعوامل المحددة لها). 
ج- إمكانية الحصول على المعلومات المطلوبة لتنفيذ البحث. 
د احتواء البحث عا . عنصر التجديد والابتكار. 
a‏ قابلية الحقائق الموجودة فى الظاهرة موضوع البحث للقياس. 
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و- توفر الامکانات الكافية للانفاق على البحث, 
ز- توفر الوقت الکافی jal‏ اسة المشكلة. 
۲- مرحلة جمع البیانات: 

وهذه المرحلة تعد من المراحل الهامة التى لا يمكن تجاهلهاء فتوفر 
البیانات الدقيقة والسليمة عن الظواهر والمتغیرات موضع البحث يزيد من 
درجة الدقة فى النتائج المستخلصة ویساعد على اتخاذ قرارات موضوعية. 
وبصفة عامة تتعدد وتتنوع مصادر جمع الییانات لأنها تتوقف على طبيعة 
البحث ونوعه و امکاناته ومن هذه المصادر ما یلی: 
أ المصدر غير المباشر للحصول على البیانات: 

هذا النوع من المصادر یوفر للباحث البیانات جاهزة ومبوبة؛ دون أن 
Jay‏ فى ذلك مجهودا عن طریق المصادر الثانوية مثل النشرات والدوریات 
العلمية, 
ب- المصدر المباشر للحصول على البيانات: 

فى هذا النوع من المصادر يعتمد الباحت عند الحصول على البيانات 
الخاصة بموضوع بحته على المصادر الأولية لهذه البيانات ويقوم بإعدادها 
وتجهيزها بطريقة مباشرة ودون الاعتماد على ما نشر من بيانات قبل ذلك أو 
البيانات التى لم تقم أى جهة أخرى بتحليلها. 
۳- مرحلة تصنيف البيانات وتبويبها: 

وفى هذه المرحلة من مراحل العمل الإحصائى فى البحثء يقوم الباحث 
بتلخيص البيانات فى جداول أو رسوم بيانية» ثم تصنيفها حسب أهداف البحث 
ويستخدم الباحث فى سبيل ذلك عدة طرق إحصائية کالتر تیب أو الوصف 
الإحصائى. 
؛- مرحلة تحليل البيانات احصانیا: 

يحاول الباحث فى هذه المرحلة أن يحلل البيانات التى حصل عليها من 
الخطوة السابقة وباستخدام الأسلوب الإحصائى المناسب» ثم يقدم تفسيرا لما 


حصل عليه من نتانج؛ uy,‏ أن يقدم الباحث أسبابا قوية لقبول أو رفض أى 
فرض من فروض البحث. ویمکن أن یکون التفسیر قائما على أساس حدود 
الدراسة مثل عينة الثفراد الذين أجريت agile‏ الدراسة والادوات المستخدمة فى 
جمع البیانات. 

يعد اختیار عينة البحث من أصعب الأمور التی یقوم بها الباحث فى 
العلوم الانسانية والسلوكية والاجتماعية بعامة وفی العلوم النفسية والتربوية 
بخاصة وذلك لانه لکی تمثل العينة خصائص المجتمع قانه ینبغی تحدید حجم 
مناسب لهذه العينة بالنسبة للمجتمع الأصلى المراد دراسة خصانصه. ولا توجد 
قواعد ثابتة لتحدید حجم العينة فى کل البحوت. OY‏ حجم العينة یتوقف على 
طبيعة المجتمع الأصلى وعلى نوع البیانات. وعينة البحث فى أى در اسة تتکون 
من مجموعة من الأفراد الذين یقع عليهم الاختیار لکی یمثلوا خصانص المجتمع 
تمثيلاً تاما. وفيما يلى خطوات اختیار آفراد العينة فى البحث النفسی و التربوی. 
خطوات اشتقاق عينة البحث: 
۱- تحدید المجتمع الأصلى: 

فى هذه الخطوة ینبغی على الباحث أن یتعرف بدقة على الأفراد الذين 
۲- عمل قانمة باسماء أفراد مجتمع البحث الأصلى: 

قد یحصل الباحث على قانمة بأسماء al pil‏ مجتمع بحثه الأصلى جاهزة 
أو معدة من قبل» وقد يعد هذه القائمة بنفسه إذا لم تكن معدة من قبل. وينبغى 
على الباحث التأكد من أن هذه القائمة تشتمل على جميع أفراد المجتمع الأصلى. 
۳- اختيار بعض الأفراد من القائمة: 

يتم اختيار بعض الأفراد من القائمة بحيث يمثلوا المجتمع الأصلى كله 
؛- ينبغى أن يكون حجم العينة التى يتم اشتقاقها مناسباً وکافیاً ويتحدد حجم 
العينة بعوامل ثلاثة ه : 

أ- طبيعة المجتمع الأصلى. 


EE‏ مدی تعمیم نتائج البحت. 

ج- درجة الدقة المطلوبة. 
طرق استقاق عینات ممثلة للمجتمعات الأصلية: 
-١‏ العينة العشوائية: 

لاشتقاق die‏ عشوائية ممثلة للمجتمم الأصلىء ینبغی أن یوفر الباحث 
الشروط التى تضمن أن يكون لكل فرد من أفراد المجتمع الاصلی فرصة 
متساوية OY‏ يكون ضمن العينة. 

وقد تستخدم فى هذه الطريقة وسائل آلية تساعد علی منع الباحث من 
التحیز فى اختيار أفراد العينة» كما قد تستخدم جداول إحصائية للاعداد 
العشوانية» ویتلخص استخدامها فى أن يعطى الباحث لأفراد المجتمع الأصلى 
أرقاما مسلسلة ثم يبدأ من أى نقطة فى جدول الأعداد العشوائية ويقرأ الأعداد 
بالترتيب فى ای اتجاه Gill)‏ أو رأسيا أو قطريا). وحيثما يقرأ عدد يتفق مع 
الرقم على بطاقة فرد من الأفرادء فان الباحث يختار هذا الفرد فى العينة 
ويستمر الياحث فى القراءة حتى يحصل على العدد المطلوب للعينة. 

ويمكن تقسيم هذا النوع من العينات إلى الأنواع الفرعية التالية: 
-i‏ العينة العشوائية البسيطة: 

ويتم اختيار أفراد هذا النوع من العينات بطريقة القرعة» وفى هذه 
الطريقة تكتب أسماء جميع أفراد المجتمع الأصلى فى بطاقات صغيرة. ثم تطبق 
هذه البطاقات بحيث تختفى الأسماء ثم تخلط هذه البطاقات بعد تطبيقها جيدا فى 
إناء ثم نختار بالصدفة عدد الأفراد الذى نحدده للعينة. 
ب- العينة العشوائية المنتظمة: 

فى هذه الحالة یقسم المجتمع الأصلى إلى مجموعات متساوية فى العددء 
ويتم اختيار مفردات كل مجموعة لها نفس الترتيب العشوائى. فمثلا إذا كان 
عدد كل مجموعة عشرة أفراد وتم اختيار الفرد ورقم © عشوائيا فتكون مفردات 
العينة العشوائية المنتظمة هی (Yo ۱۰ eo‏ ۰۳۵ 0 .... وهكذا. 
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-Z‏ العينة الطبقیه: 

لاختیار عينة طبقية يتبع الباحث ما يلى: 
ه یقسم المجتمع الاصلی إلى صفاته الرئيسية المتصلة بهدف التجربة أو 

هدف البحت. 

o‏ تحدد نسبة عدد أفراد کل قسم إلى المجموع الکلی ثلافراد. 
۾ تختار العينة العشوائية الممثلة لتلك الأقسام Lu‏ یتناسب وحجمها وأهميتها. 
o‏ تجمع العينات العشوانية فى مجموعة واحدة هى العينة العشوائية الطبقية. 
د العينة العشوائية المساحية: 

وهى عينة تمثل المجتمع الأصلى من حيث التوزيع الجغرافى للافراد» 
فمثلا إذا Lia jl‏ اختيار عينة من الأطفال الذين تتراوح أعمارهم فيما بين 1ء YY‏ 
سنة من أطقال المدار: س الابتدانية بالمملكة العربية السعودية. فإننا نقسم المملكة 
إلى مناطق ثم نقسم كل منطقة إلى أقاليم ثم نقسم كل أقليم إلى أحياء سكنية 
وهكذا إلى أن نتوقف عند مرحلة معينة, ويتم اختيار الأفراد عشوائيا من 
الوحدات التى تكونت بطريقة عشوائية. 

هذا وتوجد أنواع أخرى من العينات غير العشوائية التى يتدخل فيها 
حكم الباحث منها ما يلى: 
أ العينة الحصصية: 

وهذا النوع من العينات مماثل للعينة الطبقية فيما عدا طريقة اختيار 
الأفراد من كل طبقةء قفی العينة الطبقية يكون الاختيار عشوائياء أما فى العينة 
الحصصية فيكون الاختيار انتقائياا حسب إمكانية الباحث فى الحصول على 
أفراد لهذه العينة بشرط أن يحصل على الحصة المطلوبة من كل طبقة أو فئة. 
ب- العينة العمدية: 

فى هذه الطريقة يعتمد الباحث على خبرته فى أن يختار بطريقة 
مقصودة مجموعة أفراد ۰ عينين نظرا لأن الدراسات السابقة قد أشارت إلى أن 
هذه المجموعة من الأفراد تمثل فى خصائصها خصائص المجتمع الأصلى. 
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وهده الطريقة نادرة الاستخدام فى العلوم السلوكية والانسانية نظرا 
لعدم وجود منطقة محددة بها آفراد ذوی خصانص وممیزات مجتمع أصلى 
بعيينه ویمکن أن تمثله تمثیلا تاما. 
ج- العينة العرضية: 

إذا كان الباحت لا یستطیم اختیار أفراد عينة بحثه بأی من الطرق 
السابقة فانه یختار أى مجموعة من BY)‏ 3 بطريقة عرضية أى یختار 
مجموحة من الأفراد المتاحین وقت el pa}‏ البحث» ولکن فى هذه الحالة y‏ 
يستطيع الباحث أن یعمم نتانج بحثه GY‏ هذه العينة لا تمثل الا مجموعة الأفراد 
المتغیرات فى البحث النفسی والتربوی: 

یمکن تعریف المتغیرات فى البحوث المختلفة على أنها مجموعة من 
المثیر ات والاستجابات التی تتفاعل فيما بینها لتخلق نوعا من العلاقات التی 
يريد الباحث أن یختبرها ویتحقق منها» ومن المعلوم أن خصانص الافراد 
تختلف من فرد لآخر داخل المجتمع الأصلى» ویطلق على هذه الخصائص اسم 
المتغيرات. والمتغير هو تلك الخاصية القابلة للتغير من فرد لآخر فى المجتمع 
ومن أمثلة x‏ الوزن» الضول» الدخل» الجنس» مستوى التعلیم. المهنت 
العمر » .. 
معنی gill‏ ابت. 
التوابت: 

هی متغیرات یقوم الباحث بتتبیتها ولا یسمح لها بالتغيرء أو هى 
متغیرات ليس بها إلا قيمة واحدة بطبیعتها, 
أنواع المتغيرات: 

تصنف متغيرات البحث إلى عدة أنواع ولكن هناك ذرعين أساسيين من 


المتغيرات هماء 
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۱- المتغیرات النوعية :Qualitative Variables‏ 
وهی متغیرات وصفية أو متغیرات تصنيفية أى أن كل فرد ینضم 
لمجموعة معينة أو إلى فنة معينة حسب امتلاكه لصفة معينة» ومن أمثلة هذا 
النوع من المتغيرات؛ المستوى الاجتماعى الثقافى؛ المستوى الاقتصادى؛ 
الجنس» الفرقة الدراسيةء لون بشرة الوجه» ومكان الإقامة. وابسط هذا النوع 
من المتغيرات هو المتغير ثنائى القيمة مثل الجنس (ذکر/ آنتی)» والتصنيف هنا 
يتم على أساس امتلاك الفرد للخاصية أو عدم امتلاكه لها وبذلك ينقسم أفراد 

المجتمع إلى قسمين فقط (ذكور وإناث). 

:Quantitative Variables المتغيرات الكمية‎ - Y 
وهذا النوع من المتغيرات یقاس بمقداره مثل الوزن والعمر والدرجات‎ 
التحصيلية للأفراد ودرجات حرارة الجو فى آیام الأسبوع المختلفة وقيمة‎ 
استهلاك التیار الکهربی فى شهور السنة المختلفة. أو ایراد قناة السویس أيام‎ 
الاسبوع المختلفة» أو آطوال تلامیذ أحد المدارس الابتدائية. ونلاحظ وجود‎ 
اختلاف بين متغیرات هذا النوع ویشتمل هذا النوع من المتغیرات على نوعین‎ 

فرعيين هما: 
أ المتفیرات المتصلة :Continous Variables‏ 

وهی متغیرات يمكن أن تأخذ أى قيمة عددية فى مدی معين مثل الدخل 
والوزن وقيمة استهلاك التيار الكهربى فى شهور السنة المختلفة» وفى هذا 
النوع من المتغيرات يمكن أن يكون قياسها بدرجة اختيارية من الدقة» فمثلا 
يمكن قياس العمر لأقرب سنة أو لأقرب شهر أو لأقرب أسبوع. وعليه فإن 
المتغير المتصل يمكن أن يأخذ أى قيمة بين حدى التغير. 
ب- المتغيرات المنفصلة :Discrete Variables‏ 

ويطلق على هذا النوع من المتغيرات عدة أسماء مثل المتغيرات 
المتقطعة أو المتغيرات الوثابة» وهی متغيرات تأخذ قيما عددية محددةء مثل 
عدد طلاب كلية التربية بجامعة الملك عبد العزيز خلال السنوات الخمس 
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الماضية أو ME‏ خریجی الأقسام المختلفة لكلية الآداب بجامعة الملك عبد 
المستخدمة فى البحوث النفسية والتربوية بخاصة والبحوث فى المجالات 
الإنسانية والاجتماعية بعامة إلى خمس أنواع هى كما يلى: 
۱- المتغیر المستقل :Independent Variable‏ 

ویطلق علی هذا النوع من المتغیرات اسم العوامل المثیرة» وهو 
المتغیر الذی یعتبره الباحث الموثر الاساسی فى الظاهرة أو السلوك الذی 
یلاحظه أو يدرسه ویسمی هذا المتغیر بالمتغیر التجریبی Fxperimetnal‏ 
UY Variable‏ الباحث یخصصه للتجریب عن طریق تغییره لمعرفة تأثيره. 
Y‏ - المتغیر التابع :Dependent Variable‏ 

ويسمى هذا النوع من المتغيرات بمتغير الاستجابة Response‏ 
«Variable‏ وهو ما ينتح من أثر المتغير المستقل» أى أن قيمة هذا المتغير تتأثر 
بتغير قيمة المتغير المستقل. ويوجد نوعان من العلاقة بين المتغير المستقل 
والمتغير التابع هما: 
-i‏ علاقة متقطعة :Diserete Relation‏ 

وتتمثل فى فحص وجود أو عدم وجود تأثير للمتغير المستقل على 
المتغیر التابع. 
ب علاقة مستمرة :Continous Relation‏ 

وتتمثل فى فحص مدى استمرار تأثیر المتغیر المستقل على المتغیر 
انتابع ودرجات هذا التأثیر . 
Y‏ - المتغیر الوسیط :Moderator Variable‏ 

یعتبر هذا المتغیر من المتغیر ات المستقلة من الدرجة الثانية» بمعنی أن 
الباحث ash‏ بتغيير هذا المتغیر لمعرفة تأثیره على العلاقة بين المتغیر المستفل 
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والمتغیر التابع. أى دراسة ما إذا كان هذا المتغیر يزيد أو ینقص من أثر المتغیر 

المستقل فى المتغير التابع. 

:Control Variable المتغير المثبت‎ - £ 

وهو المتغير الذى يقوم الباحث بتحديده وإلغاء آثره على المتغير 

المستقل» وذلك حتى يتمكن الباحث من دراسة أثر المتغيرات الوسيطة. 

طريقة تثبيت المتغيرات المثبتة: 

أ Jua)‏ آثره نهائیا والغائه. 

ب- مساواته فى كل المجموعات التجريبية (أى أن یکون موجودا بنفس 
الدرجة (gal‏ جمیع أفراد العینة). 

ج- العشوانية فى اختیار العينة. 

:Intervening Variable المتغیر المتداخل‎ -o 

وهو المتغیر الذی يؤثر فى الظاهرة التی يدرسها الباحث ولکنه لا 
یتمکن من ملاحظته أو قياسه؛ بینسا نستدل على أثره من خلال تأثیره فى 

المتغير التابع عن طریق تأثیره فى كل من المتغيرات المستقلة والوسيطة. 

ویختلف هذا النوع من المتغیرات عن کل المتغیرات السابقة فيما يلى: 

-i‏ المتغیر المتداخل هو متغير فکری Conceptual Variable‏ بینما بقية 
المتغیرات إجرائية „Operational‏ 

ب- المتغیرات المتداخلة لا يمكن ملاحظتها وتحدید تأثيرها المباشر ولا یمکن 
قیاسها Lail‏ یستدل علیها, 

ج- أثر المتغیرات المتداخلة على المتغیرات المستقلة یعتبر تأثیرا غير 
مباشرا وتعتبر المتغیرات المسنقلة بمثابة مدخلات Inputs‏ والمتغیرات 
التابعة بمثابة مخرجات Lal Outputs‏ المتغیرات المتداخلة فتقع بين 
المدخلات و المخرجات, 
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الفصل الثانى 
التعریف ببرنامج الحزمة الإحصائية 
للعلوم الاجتماعية SPSS‏ 


مقدمد: 
يعد برنامج الحزمة yl‏ حصائية للعلوم الاجتماعية Statistical Package‏ 
for Social Sciences (SPSS)‏ من آوسع بر امج الحاسب الالی انتشارا فى مجال 
تحلیل بیانات البحوث النفسية والتربوية. وذلك تظرا لما یتمتم به البرنامج من 
(مکانات ومزايا تجعله المفضل دانسا لدی شباب الباحتین؛ ومن آبرز هذه 
المز ایا سهولة استخدامه ووضوح تعلیماته وتوافقه مع تطبیقات Microsoft‏ 
الأخرى بحيث یستطیم الباحتون الذین یستخدمونه نقل نتانج تحلیلاتهم 
yl‏ حصائية بسهولة إلى برامج الأوفیس Office‏ الأخرى سواء برنامج الكتابة 
«Word‏ أو برنامج الجداول Excel‏ أو العروض التقديمية Power Point‏ أو 
غيرها من التطبیقات ولذلك سیقوم المزلفان بتوضیح كيفية تطبیق الأسالیب 
الإحصائية المختلفة على برنامج .SPSS‏ 
ویستخدم البرنامج فى البحوث العلمية التى تشتمل على بیانات رقمية 
Empirical data‏ كما أن البرنامج یشتمل على معظم الاختبارات الاحصانية 
النوافذ المتوفرة فى برنامج SPSS‏ 
تتوفر فى برنامج SPSS‏ الأنواع التالية من النوافذ: 
)- نافذة محرر البیانات Data Editor‏ وهذه النافذة تعرض محتویات ملف 
معين من البیانات حیث یمکن تکوین ملف جدید أو تحویر ملف موجود؛ 
وان هذه النافذة تفتح تلقائيا عند بدء تشغیل البرنامج, 
-Y‏ نافذة المشاهد Viewer‏ هذه النافذة تعرض جميع النتائج الإحصائية 
والجداول والمخططات Charts‏ حيث يمكن تنقيح النتائج وخزنها. 
-Y‏ نافذة مسودة المشاهد -Draft Viewer‏ هذه النافذة تتيح عرض المخرجات 
كنص اعتيادى Ya)‏ من جداول محورية تفاعلية) وبهذا لا يمكن تحوير 
الجداول والمخططات فى هذه النافذة. 
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٤‏ نافذة محرر الجداول المحوری :Pivot Table Editor‏ هذه النافذة تتیح 
إمكانية تحویر الجداول المحورية بعدة طرق. 
0- نافذة محرر المخططات Chart Editor‏ تتیح هذه النافذة إمكانية تحویر 
المخططات. 
1- نافذة محرر النصوص Text Output Editor‏ تتیح هذه النافذة (مكانية 
تحوير المخرجات التى لا تعرض کجداول محورية. 
-Y‏ نافذة محرر القواعد Syntax Editor‏ تتیح هذه النوافذ إمكانية خزن 
خیارات صنادیق الحوار حيث یمکن تحويرها لاضافة pal gl‏ وممیزات 
لا تتوفر فى الأوامر القياسية لبرنامج .SPSS‏ 
-A‏ نافذة محرر الخطوط Script Editor‏ تتيح ola‏ النافذة امكانية خلق 
وتحویر الخطوط الاساسية, 
(سعد ز غلول بشیر» ۲۰۰۳: ص ^( 
تشغیل البرنامج 
ویعمل البرنامج الإحصائي SPSS‏ في din‏ النوافذء ويتم تشغيله 
باختيار الأمر START‏ من اللائحة الرئيسة PROGRAMS‏ وبعد ذلك حدد 
برنامج SPSS‏ 
ويعتبر محرر بيانات ال SPSS‏ الواجهة الأولية للحزم » وهي واجهة 
تشبه الجداول الإلكترونية وتبستخدم لإدخال البيانات الخام لأول مرة . ومن 
خلال المحرر يمكن قراءة البيانات وتعديلها أو تغييرها والتعامل مع المتغيرات 
وتسميتها أو تغيير أسمائها ومن خلال محرر البيانات تحفظ ملفات البيانات 
وتسمى ملفات بيانات DATA FILES‏ ولا يستطيع هذا الملف استخراج أي نوع 
من النتانج » وإنما النتائج ترسل إلى نوع آخر من الملفات وهي ملفات 
المخرجات . 


والشکل Y)‏ -۱) یوضح شاشة معالج البیانات لبرنامج :SPSS‏ 
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شکل )1-7( شاشه معالج البیانات لبرنامج SPSS‏ 


وملفات المخرجات OUTPUT FILES‏ تحوي على جميع النتائج التي 
تتم بعد أي عملية إحصائيةء وفي كل مرة يطلب البرنامج من المستخدم حفظ 
الملف أو حذفه؛ ویوصی بعدم حفظ جمیع ملفات المخرجات إلا ما یحتاجه 
الباحث أو المستخدم بصفة مستمرة وبعد أن یتأکد من صحة النتانج Lal‏ ملفات 
البیانات فانه يجب حفظها باکثر من ملف والحفاظ علیها نظرا GY‏ فقدها يؤدي 
إلى dale!‏ الادخال كاملا بعکس ملفات المخرجات التي لا calls‏ استرجاعها 
سوی استرجاع العملية الا حصائية» وطلب النتائج من البرنامج. وفي النسخ 
الأخيرة من ال SPSS‏ یمکن التعامل مع المخرجات (بیانات أو رسومات) 
وتعدیلها في نظام شجري جمیل وسهل یمکن التحکم فيه يكل يسر وسهولة. 
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والشکل (Y — Y)‏ یوضح مثال لشاشة مخرجات من برنامج SPSS‏ 
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SPSS شاشة مخرجات برنامج‎ (Y-Y) JSS 


وتشتمل شاشه المخرجات على بیانات مجدولة تمثل نتانج الاختبار 
الا حصاني المستخدم أي (JUS‏ ویمکن حفظها من خلال الأمر FILE.‏ نختار 
SAVE AS‏ 

ومن خلال قائمة الأوامر وخیارات البرنامج یستطیع الاختیار بين 
العدید من عملیات تعدیل البیانات وتشکیلها وبين الاختبارات الإحصائية 
المتعددة و آنواع كثيرة من الرسوم البيانية الجميلة . 
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١‏ ترمیز البیانات. 
۲ إدخال البیانات في ال “SPSS‏ 
-Y‏ اختيار الاختبار المناسب. 
٤‏ تحدید المتغیرات المراد تحلیلها, 

وعند تشغیل برنامج «SPSS‏ تظهر شاشه محرر البیانات DATA‏ 
EDITOR‏ والتي تتکون من ورقتین تشابهان ورقة العمل في برنامج الجداول 
الالکتر ونية EXCEL‏ حیث تتكون الورقة من أعمدة وصفوف. ویمکن الانتقال 
من ورقة إلى آخری بواسطة النقر على قابض الورقة في أسفل شاشة محرر 
البیانات. 

ولترمیز سلیم للبیانات ينبغي أن يتم التمييز بين شاشتین أساسيتين في 
محرر البيانات Data Editoe‏ وهما Variable View‏ و Data View‏ 

Variable View‏ وتخدم مهمة (دخال وتعدیل وعرضص البیانات تلباحت» 
وتمثل الأعمدة المتغیرات في حین تمثل الصفوف الحالات محل الدراسة» 
وبذلك تمثل كل خلية مشاهدة المتغیر للحالة المقابلة. 

وفیها يتم إدخال مسمی کل متغیر de gig‏ ومستواه من حيث القیاس 
ونوعية الرموز المدخلة في المتغير. 

Data View‏ وتخدم هذه وظيفة التحکم بخصاتص المتغیرات ؛ وفیها 
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والشکل Y)‏ -۲) یوضح ذلك : 
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شكل (Y- Y)‏ شاشة محرر البیانات برنامج SPSS‏ 
القوانم الرئيسية لبرنامج SPSS‏ 
تعتمد جمیع البرامج التي تعمل تحت نظام ویندوز على مجموعة من 
القوائم والتي یمکن من خلالها القیام بجمیع العملیات المطلوبة من البرنامچ, 
ویوجد في برنامج SPSS‏ ۱۰ قوائم رئيسية وهي موضحة في الشکل 
(۲- £( التالی: 


"Untitled SPSS Data Editor 








شکل Y)‏ -£( قائمة الأوامر الرنيسية برنامج SPSS‏ 
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File :‏ لفتح وحفظ الملفات وقراءة بیانات من جداول إلكترونية Sie)‏ 
أكسل ) وطباحة E‏ 


تمكننا هذه القائمة من الإجراءات التالية: 
e.‏ فتح ملف جدید. NEW DATA‏ 
o‏ فتح ملف مخزن. OPEN DATA‏ 
o‏ حفظ ملف البيانات. SAVE AS‏ 
o‏ فتح قاعدة بيانات. OPEN DATABASE‏ 
e‏ طباعة. PRINT‏ 
e‏ إغلاق. EXIT‏ 


تحریر : Edit‏ یقص وینسخ ویلصق القیم »وللحصول على قیم بیانات ولتغییر 
الخیارات 
تمکننا هذه القانمة من الإجراءات التالیة: 


UNDO الاسترجاع عن آخر عملية تم تنفیذها.‎ e 
CUT lly قص‎ o 
COPY نسخ بیانات.‎ e 
PASTE لصق بیانات.‎ e 
FIND البحث عن بیانات.‎ e. 
القیم وشرحها‎ USS للتحکم في‎ View : عرض‎ 
تمكننا هذه القانمة من الاجراءات التالیة:‎ . 
STATUS BAR وضع شریط الادوات.‎ o 
TOOLS BAR التعامل مع شریط الأدوات.‎ o 
FONTS الحجم"‎ c الشکل "الخطوط , النوع‎ e 
GRIND LINES التعامل مع خطوط الشبكة "محرر البیانات".‎ o 
لعمل نعرير شامل على ملف البيانات.‎ Data : بيانات‎ 
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تمکننا هذه القائمة من الاجراءات التالية: 

DEFINE DATES تعریف التاریخ.‎ e 

INSERT VARIABLE المتغیرات.‎ Jay e 

INSERT CASE Ala day e 

SORT CASES الحالات.‎ 5$ e 

SPLIT FILE تقسيم الملفات.‎ e 

SELECT CASES اختیار حالات محددة.‎ e 

WEIGHT CASES الحالات.‎ 0555 e 
لعمل تغيير لمتغیرات محددة في ملف الببانات‎ Transform : اعادة التشکیل‎ 
. ولحساب متغیرات جديدة بناء على قيم موجودة‎ 

تمکننا هذه القائمة من الاجراءات التالية: 

COMPUTE عملیات حسابية على البیانات الموجودة.‎ elja) e 

COUNT اجراء حسایات على متغيرات محددة.‎ e 

RECODE إعادة الترمیز.‎ e 

CATEGORIZE VARIABLE تصنیف المتغیرات.‎ e 

RANK CASES ترتیب الحالات.‎ e 

e‏ استبدال القیم المفقودة, 
الاحصاء : Analyze‏ لاختیار مجموعة š pS‏ ومتباينة من العملیات 
والاختبارات الإحصائية مثل اختبارات وتحلیل التباین والاختبارات اللامعملية . 
ویعتبر هذا الخیار بيت القصید من الحزمة كلها ویشمل أكبر كمية من الخیارات 
الضمنية , 

تمکننا هذه القانمة من الإجراءات التالية: 


REPORTS (ظهار التقریر عن البیانات.‎ e 
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DESCRIPTIVE STATISTICS الاحصائات الوصفية.‎ e 
COMPARE MEANS مقارنة المتوسطات.‎ o 
GENERAL LINEAR MODEL النموذج الخطي.‎ e 
CORRELATION الارتباط.‎ e 
REGRESSION الانحدار.‎ e 
CLASSIFY التصنیف.‎ e 
SCALE المقیاس.‎ e 
NONPARAMETRIC TESTS الاختبارات اللامعملية.‎ e 
رسوم بيانية بانواعها : طولي › دائري » نقطي‎ alae y Graphs : الأشكال‎ 


تمکننا من عمل الاجراءات التالية: 

BAR الأعمدة البيانية.‎ o 

HISTOGRAM المضلع التكراري.‎ e 

PIE القطاعات الدائرية.‎ e 

SCATTRE الانتشار.‎ JSS e 
للحصول على معلومات عن متغیرات وللتحکم في ظهور‎ Utilities : آدوات‎ 
متغیرات معينة في مربع الحوار وللتحکم في شاشة العرض الرئيسة.‎ 
SPSS Sal si أو لتصغير جمیع‎ SPSS للتحول بين نوافذ‎ Window : نافذة‎ 
المفتوحة‎ 

تمکننا هذه القانمة من التنقل بين البیانات والنتائج, 
المساعدة : Help‏ للحصول على الصفحة الأساسية للبر نامج (INTERNET‏ 

IHOME PAGE (‏ الدخول على شاشة المساعدة في العدید من أوجه SPSS‏ ° 


۳۷ 


ويمكن الحصول على المساعدة أیضا بنقر زر الفارة الایمن في المکان الذی 
de yas us‏ امه Sg‏ ۱ | 
تمکننا هذه القائمة من 
o‏ البحث عن موضوع معین. TOPICS‏ 
٠‏ دروس خاصة بالبرنامج یمکن تعلمها. TUTORIAL‏ 
الصفحة الخاصة بشركة SPSS‏ على الانترنت. SPSS HOME PAGE‏ 
(إبراهيم المحیسن ۰ ۶ ص (Y‏ 
إدخال البيانات في ال .SPSS‏ 
يستخدم في إدخال أي بيانات للبر نامج شاشة محرر البيانات: وهي 
عبارة عن شبكة من الصفوف والأعمدة تستخدم لإنشاء وتحرير ملف البيانات. 
e‏ تمثل الأعمدة في محرر البيانات " المتغيرات" بينما الحالات تمثلها " 
الصفوف". 
e‏ نقطة التقاطع بين الصف والعمود تسمى خلية» وكل خلية تحتوي على 
قيمة واحدة لمتغير عند illa‏ معيئة. 
ولتعريف المتغيرات (في ما قبل الإصدار التاسع) 
اختر قائمة Data‏ 
اختر الأمر Define Variable‏ 
وتشتمل عملية التعريف على تعبين اسما للمتغير وتحديد نوعه ووصفه وقيمه. 
يتم إدخال البيانات في محرر البيانات حسب التالي: 
ه نقر الخلية المطلوب إدخال القيمة الأولى بهاء ولتكن الخلية الأولى في 
العمود الأول. 
e‏ أدخل الرقم المطلوب. 


Y^ 


e‏ اضغط على مفتاح (Enter)‏ فیتم حفظ القيمة داخل الخلية وتنتقل نقطة 
الادخال إلى الاسفل بمقدار صف واحد. 
يتم إدخال بقية البیانات بنفس الأسلوب 
حفظ ملفات البیانات 
بعد تعریف المتغیرات وإدخال البیانات في محور البیانات» يمكن القیام 
بحفظ هذه الييانات في SPSS‏ حسب الخطوات التالية: 
e‏ من قائمة File‏ أختر Save As‏ 
e‏ ادخل اسما للملف في المستطيل الذي تحت عبارة File Name‏ 
e‏ اختر ua ll‏ المطلوب تخزين الملف عليه. 
أنقر الزر OK‏ 


شريط أدوات البرنامج. ۱ 

يزودك نظام SPSS‏ بالاضافة الى القوائم الرئيسية بشريط الادوات 
الذي يحتوي على أيقونات [cons‏ رسومية تمثل وظائف أو عمليات معينة قد 
تغنيك عن استخدام القوائم وتسهل عمل النظام أيضا ويقع هذا الشريط أسفل 
شريط القوائم. 














۳۹ 
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استخد ام مجمو عة من المتغیر ات. 





dal ja‏ تحلیل البیانات في البرنامج 
2-١‏ ترمیز البیانات. 


SPSS ادخال البیانات في‎ -Y 
اختیار الاختبار المناسب.‎ .Y 
تحدید المتغیرات المراد تحلیلها‎ -é 


أنواع المتغیرات المدخلة فى شاشة محرر البیانات: Variable View‏ 
ه المتغیر من النوع الاسمي: Nominal‏ 

هذا المستوی یصتف عناصر الظاهرة التي تختلف في النوعية لا في 
الكميةء وکثیرا ما نستخدم الأعداد اتحدید هوية المفردات» وفي هذه الحالة لا 
يكون للعد ذلك المدلول الکمي الذي يفهم Bale Ais‏ فمثلا يمكن استعمال العددین 
Yad ١ ۰‏ على التصنیف حصب الجنس فیجعل الصفر يدل على الذكر و ال ۱ 
يدل على الأنثى» لاحظ أن ۱۰۰ لا يدلان على قيم عددية أي لا يخضعان 
للعمليات الحسابية لأنه يمكن تعيين أي عددین بدلهما Yad‏ على نوع الجنس. 
وأمثلة أخرى على المستوى الاسمي : الحالة الاجتماعية ( أعزب- متزوج) › 
ونوع العمل ( إداري - أكاديمي - عمل آخر) . 
ه المتغير من نوع الرتبي: Ordinal‏ 

يقع هذا التدرج في مستوى أعلى من التدرج الاسمي فبالإضافة إلى 
خواص التدرج الاسمي فان التدرج الترتيبي يسمح بالمفاضلة أي بترتيب 
العناصر حسب سلم معين: مثل الرتب الأكاديمية ( أستاذ (Y)‏ استاذ 
مشارك(۲)» استاذ مساعد (Y)‏ محاضر(4)» مدرس(٥)؛‏ معید(7)) وتقديرات 
الطلاب (ممتاز (e)‏ جيد جدا(٤)»‏ جید(۳)» مقبول(۲)» راسب(۱)) » وكذلك 
درجة التأييد لإجابة السؤال ( موافق بشدة (e)‏ موافق )£( متردد(۳) لا 
أوافق (۲)» لا أوافق بشدة (۱)). ويجدر بالذكر أن هذا المستوى لا يحدد الفرق 
بدقة بين قيم الأفراد المختلفة. 
ه المتغير من النوع المسافة: Scale‏ 

وهنا يتم ترتيب الفنات أو الأشخاص موضع البحث ترتيب بمسافات 
متساوية ويمكن هنا استخدام عمليات مثل الجمع والطرح والضرب دون القسمة 
حيث لا يتوافر هنا صفر مطلق. 


۳۱ 


حيث يشير الصفر المطاق إلى انعدام الخاصية فإذا حصل الطالب على 
صفر مثلا في اختبار اللغة العربية فهل هذا يعني أنه لا دعرف أي شيء من 
مادة اللغة العربية. 
ه المتغير من النوع النسبي: 

وهو أعلى مستویات الترتیب والقیاس حيث یتوافر هنا الترتیب وفق 
مسافات متساوية ویتوافر الصفر المطلق t‏ ویمکن el ya}‏ العملیات الحسابية 
الثربع على هذا النوع من المتغیرات . بما فیها القسمة . 

وهذا النمط من البیانات لا يستخدم في العلوم الاجتماعية « وانما 
یستخدم في العلوم الطبيعية بکثر ة حیث يتواجد صفر مطلق. 


۳۲ 


الفصل الثالث 
التوزیعات التكرارية 


Frequency Distribution 


۳۳ 


یهدف التوزیع التکراری إلى تبسيط العملیات الا حصائیة» وذلك بعرض 
البیانات فى صورة ميسرة ومناسبة. كما يهدف عمل التوزیعات التكرارية 
للبیانات أيضا إلى صباغتها صياغة عملية تبين آهم الممیزات الرنيسية لهذه 
البیانات, 
العلامات التكرارية: 

يرمز لتکرار أى درجة مرة واحدة بالرمز (/)۰ ويرمز للتکرار مرتین 
بالرمز (//۰0 كما يرمز للتکرار ثلاثة مرات بالرمز )///( ونستمر فى هذه 
ااعملية حتی نصل إلى الرمز HA)‏ لتوضیح التکرارات لخمس مرات ویطلق 
على هذا الرمز الأخير اسم الحزمة. 
مثال :)١ — Y)‏ 
الدرجات التالية تمتل درجات ٠٠‏ طالب فى امتحان مقرر ale‏ النفس التربوی: 





ويمكن جدولة هذه البيانات فى الجدول التكرارى الاتی: 


جدول Y)‏ — ۱) يوضح طريقة حساب التكرارات من العلامات التكرارية 
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/ HHL ۷4 
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// ۱۱ 
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ولتكوين نفس الجدول باستخدام برنامج SPSS‏ من شاشة Variable‏ 
View‏ نقوم بتعریف متغیر جدید اسمه Score‏ مثلا ونختاره من النوع العددی 
Numeric‏ ومستوی القیاس Scale‏ ثم نعود إلى شاشة Data View‏ ونقوم بادخال 
البیانات فى العموم الأول المسمی Score‏ فنحصل على ۰ صف کل صف 
یمتل Case‏ أو درجه لطالب من طلاب العينة فتظهر البیانات فى محرر البیانات 
بالبرنامج على الشكل Y)‏ - ۱) التالی, 


)١ - Y) OS‏ محرر الپیانات الخاصة بدرجات ۰۰ طالب 
شکل O- Y)‏ 


77 2.1 SPSS Data Editor 





Fie Edt View Data Transform Analyze Graphs Utiities Window Help 
ELLE Xi Spi» 


11 score 6 











E 2-1 - 5055 Data. 





ولعمل الجدول (Y — Y)‏ باستخدام برنامج SPSS‏ من قائمة Analyze‏ 
نختار Descriptive Statistics‏ ومنها نختار Frequencies‏ كما یوضع ذلك 
\ لشكز التالی: 


۳۹ 
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Data Reduction 

Scale 

Nonparametric Tests 
Time Series 

Survival 

Multiple Response 
Missing Value Analysis... 
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الفنات التکرارية: 


athe 


عندما يزداد تشتت درجات مجموعة من الأفراد فى أحد الاختبار ات 
التفسية أو التحصيلية (اختبار التفکیر متلا) كأن تکون dil‏ درجة هی د وأعلى 
درجة هی ۳۰۰ فان الجدول التکراری یصعب تسجیله بصورة واضحةء ففی 
مثل هذه الحالات یستحسن جمم هذه الدرجات فى فئات تحتویها وترصدها فى 
صورة موجزة بسيطة. 
مثال Y)‏ — ۲): 

فیما يلى الجدول (Y — Y)‏ يبين توزیع تکراری یصنف 55 طالباً حسب 
درجاتهم التحصيلية فى asd‏ مقررات الاحصاء التربوی. وقد قسمت الدرجات 
إلى فنات طول کل منها 9 


چدول (۳ - ۲) 
التوزیع التکراری لدرجات 5ه طالبا 
فى التحصیل الدراسی للاحصاء 





وقد کتبت فنات الدرجات فى الجدول السابق موضحا فیها الحد الأعلى 
و الحد الأدنى لكل Aid‏ والفئة مثلا YY — YA‏ تعتبر فنة الدرجات من ۱۸ إلى 


۳۸ 


۲ وطول هذه الفنة هو © درجات. ویتضح من الجدول أن الفنات الواردة فيه 
لا تشتمل إلا على الدرجات الصحيحة فقط وقد تحتوی بعض الفنات فى DES‏ 
من الأحيان على كسورء لذلك قانه یفضل أن تکون الدرجات كما هو موضح 
بالجدول رقم AT - Y)‏ 


جدول (Y - Y)‏ 
فنات الدرجات وتکرار كل فنة 





فالفنة (۱۸-) Jai‏ على جميع الدرجات الصحيحة والكسرية ابتداء من 
الدرجة YA‏ إلى كل درجة أقل من YY‏ وتکون الفنة الاعلی منها مباشرةٌ هی 
(۲۳-) التی تشتمل جمیع الدرجات ابتداءً من ۲۳ لغاية أقل من ۲۸ والفنة 
الاعلی مباشرة من هذه الفئة هی YA)‏ -( وهکذا. 

ویسمی الجدول رقم (Y — Y)‏ بالجدول التکراری Frequency Table‏ 
ویطلق عليه اسم التوزیع التكرارى Frequency Distribution‏ وذلك 43 یدلنا 
على عدد مرات تکرار فئة من فنات الدرجات فى المجموعة الأصلية المكونة 
من 99 در A‏ 

ولتنفیذ نفس العملية باستخدام برنامج SPSS‏ نختار متغیرین آحدهما 
یسمی degree‏ والاخر Frequency‏ ونقوم بادخال الدرجات كما هی موضحة 
فى الشکل Y)‏ - 4): 


۳۹ 









1.2. SPSS Data Editor 
Tee Edt View Deta Transform Analyze Graphs Utities Window Help 
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aae‏ الفنات ومداها: 

یرتبط aac‏ الفنات ارتباطاً وئیقاً بمدی طول كل فئة وحدودهاء فعندما 
یزداد طول الفنة فى أى توزيع تکراری فان عدد الفئات يقل تبعا لذلك والعکس 
بالعکس, ویستحسن أن يكون axe‏ فئات الدرجات محصورا بين ۰۱۰ ۲۰ فنة 
حتی یکون معقولا ومناسبا, 


حساب مدى الفنة: 

۱- المدى المطلق = الحد الأعلى للفنة - الحد الأدنى للفئة. 

؟- المدى الكلى = المدى المطلق + ١‏ 

ويضاف الواحد الصحيح لأنه بطرح الحد الأدنى من الحد الأعلى للفئة 
يكون الناتج أقل من عدد الدرجات بواحد. 
حساب عدد فنات الدرجات: 

يستخرج عدد فئات الدرجات باتباع الخطوات التالية: 


۱- ند نبحث عن أكبر درجة وعن أصغر درجة. 


te 


Y‏ - نحسب المدی الکلی للدرجات كما يلى: 
المدی الکلی = أكبر درجة — أصغر درجة + ۱ 


-Y‏ نقسم المدی الکلی على aae‏ مناسب من الفنات بحيث یتر اوح بين 


۰۰ فة 
-٤‏ نحدد طول الفنة من المعادلة التالية: 
المدی الکلی 
Z © iigb‏ 
عدد الفنات 
التوزیع التکراری النسبی: 


فى بعض الأحيان لا یکون عدد الأفراد هو المهم ولکن النسبة المنوية 
لعددهم هی الأهم كما فى حالة الاقتراع فى الانتخابات النيابية. ویمکن عمل 
التوزيع التکراری النسبی من التوزیع التکراری العادی وذلك بحساب احتمال 
التکرار وهو یساوی 


التکرار 
عدد الدرجات 
لک فد نم کشت bsc‏ یه لكر بات کل هه و eg as‏ اسيل 
ضرب احتمال التکرار فى ۱۰۰. 
مثال Y)‏ — ۳): 
فيما يلى درجات ۰ طالب فى اختبار للتفکیر التأملی 





£\ 


Y کون جدول توزیع تکراری بطول فئة قدره‎ -i 
ب- کون جدول توزیع تکراری نسبی للبیانات السابقة.‎ 


(t - ۳( dase 
أ- نات الدرجات والتکرارات‎ 


ب جدول Y)‏ — °( 
توزیع التکراری النسبی 





£Y 


ویمکن إجراء نفس الخطوات السابقة باستخدام برنامج SPPS‏ كما تم 
توضیح ذلك فى مثال (Y — Y)‏ ومثال (Y - Y)‏ 
التمثئیل البیانی للتوزیعات التکرارية :Graphic Representation‏ 
قد يصعب على الفرد فهم خواص التوزیع التکراری من خلال النظر 
إلى جدول لهذا التوزیع» لذلك فانه یمکن للباحث أن يحول جدول التوزیع 
التکراری إلى رسم بیانی تتضح فيه خواص هذا التوزیم أوضح مما يكون عليه 
الجدول» ويتم ذلك بای صورة من الصور التالية: 
١‏ المدرج التکراری: Histogram‏ 
ويمكن الحصول على المدرج التكرارى بتقسيم المحور الأفقى إلى 
أقسام متساوية» بحيث يزيد على هذه الأقسام عن عدد الفنات بواحد على الأقل» 
ويمثل كل قسم من هذه الأقسام فئة من فئات الدرجات. ويبدأ تقسيم هذا المحور 
من الیسار بفئة أصغر من أى فئة بالجدول. ثم نقسم المحور الرأسى إلى عدد 
من الأقسام المتساوية يكون عددها أكبر مباشرةٌ من تكرار أكبر فنة فى التوزيع 
التكرارى. ثم نقيم على كل قسم من الأقسام الأفقية مستطيلاً ارتفاعه يساوى 
التكرار فى الفئة التى يمثلها هذا القسم وهكذا نحصل على المدرج التكرارى. 
ولرسم المدرج التكرارى ينبغى مراعاة ما يلى: 
-١‏ الشكل البيانى له محوران أحدهما أفقى والآخر رأسى وهذه يطلق عليها 
غالبا اسم المحاور الكارتيزية أو محور (س) ومحور (ص). 
۲ أنه من الشائع تمثيل فنات الدرجات على المحور الأفقى والتكرارات 
على المحور الرأسى. 
-Y‏ يستحسن أن يكون المحورين عند نقطة الصفر بالنسبة لكل من المقياسين. 
£- يكون الرسم البيانى المصغر صعبا فى عمله ويكون أيضا صعباً فى 
قراءته. 
فإذا كان المطلوب قراءة قيم على الرسم البيانى فإن الرسم الأكبر يكون 
أفضل فى تحقيق هذا الهدف. 


£v 


- ينبغى اختیار الوحدات المناسبة كأن یکون طول الوحدة على 
المحور الأفقی ممتلا لطول الفنة. 
مثال Y)‏ — 4): 
مثل التوزیع التکراری الموضح بالجدول التالی بيانيا باستخدام برنامج 
.SPSS‏ 
التكرار X YY‏ 
باستخدام المدرج التکراری 
الحل: 
نقوم بإدخال البيانات على شاشة مدخل البيانات Data editor‏ من 
Data View‏ وذلك بعد تحدید متغيرين من Variable View‏ هما الفنة 
«Category‏ والتكرار Frequency‏ والشکل التالی يوضح ذلك: 


إلى الت ]لله SPSS Data I dior‏ - 3-4 ص 
Fie Edt View Data Transform Anayze Graphs LKties Window Help‏ 


cire Tir] Gia ee, 
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شکل (o — v)‏ شاشة ادخال بیانات مثال (t — Y)‏ 


£f 


ولرسم المدرج التکراری من قانمة Descriptive 51583 Analyze‏ 


Statistics 
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SPSS Processor is ready 


Examine 
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شکل r)‏ — ( یوضح طريقة اختیار آمر رسم المدرج التکراری 


ومن القائمة المنسدلة منها يختار الأمر Explore‏ 


والشكل ) (V. Y‏ التالى يوضح لك النافذة التى تظهر فتضع فيها المتغير 
F requancy‏ فى 4414 Dependant List‏ والمتغیر Category‏ فى A3.‏ 
US Factor List‏ هو موضح. 
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Label Cases by) — — 
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C Both © Statistics © Plots 
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SPSS Processor is ready 
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شکل (Y - Y)‏ 
ومن Plots 44s)‏ 5^ على Histogram‏ ثم Continue‏ تم Ok‏ 
فیظهر نا الشكل التالی. 
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Polygon المضلع التکراری:‎ -Y 
لتمثيل الجدول التکراری بیانی) باستخدام المضلع التکراری» نستعمل‎ 
المحور الأفقى لتمثيل الفنات والمحور الرأسى لتمثيل التکرارات كما فى‎ 
المدرج التكرارى ونتبع نفس الخطوات التى اتبعت فى رسم المدرج التكرارى‎ 
إلا أن التمثيل هنا يختلف حيث ينبغى تحديد مراكز الفنات وتوضع نقطة وحولها‎ 
دائرة عند كل فنة مقابل تكرارها ثم نصل هذه النقاط بخطوط ويستحسن هنا‎ 
إضافة فئتين إحداهما أقل من أصغر فنة فى التوزيع التكرارى والأخرى أعلى‎ 

من أكبر فئة فيه. ويكون تكرارهما بالطبع صفرا. 
مثال Y)‏ - 9): 

مثل البیانات الواردة فى الجدول التالی الذی يبين فنات درجات 
مجموعة مكونة من ۰ طالب فى احد الاختبارات المدرسية بيانا باستمرار 


المضلع التکراری: 





£N 


ولأداء هذه العملية باستخدام برنامج SPSS‏ نقوم Y jl‏ بادخال البیانات 








fie Edt Vie Data Transform Analyze Graphs عطاق‎ Window Heo | š Ju 
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شکل Y)‏ — 4( شاشة مدخل البیانات لمثال (” — 9( 
ولرسم المضلع التکراری من Graphs A AM‏ نختار Line‏ كما یوضح 


ذلك الشکل ( Y‏ — ۱۰) التالی: 











dos] TT 

! i 
Í 

47.50 Pareto... $ 

62.50 Centri. 1 

eed ur d 

6250. poa 

87 50 | 

72.50 

77.50 [ 

73 view Á Variabis iow J^ 7777700707771 > 





june. 


£^ 


hana‏ فتدلهر لنا ناقذة نختار منها Simple‏ ثم نضغط على مربع Define‏ كما 
iaa‏ تست 
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i Summaries tor groups of ca 





© Summaries of separato variables 
^ Values of individual casee 












)۱۱- ۳( شکل‎ 
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fa. Line Represents: 
freq 
















Category Labels 
; ^ Case number 
© Variabi 














Template 
f” Use chart epecifications from: 














شکل ) ۱۲-۳) 


£a 


فنضع المتغیر Frequancy‏ (التکر ارات) فى خانة Line Represents‏ 
ونختار فى المستطیل أسفل الخیار Variable‏ 5 ونضع فیها المتغیر Category‏ 
(فنة) فنحصل على شاشة المخرجات الموضحة فى الشکل التالی وبها المضلع 
التکر اری المطلوب. 





Value FREQ 








CATEGORY 


شکل Y)‏ — ۱۳) المضلع التکراری لمثال Y)‏ — °( 

¿Curve المنحنی التکراری‎ - Y 
لتمثيل جدول توزيع تکراری بیانیا باستخدام المنحنی التکراری نقسم‎ 
المحورین الأفقى وال رأسی لتمثيل الفئات والتکرارات كما سبق تماما ثم نرسم‎ 
بحيث يمر بكل التقاط التى تمثل‎ Smooth and Continous ومتصلا‎ s خطا ممهدا‎ 

مراكز الفنات. 

o = Y) da 

مثل التوزیع التکراری لدرجات ۰ تلمیذ فى مقرر اللغة العربية بالصف الأول 
بالمرحلة الثانوية العامة وبیانها كما هو موضح فى الجدول التالی: 


ee ee E [p | اقت سجت‎ 
لت‎ 


الحل: 

نتبع نفس الخطوات المستخدمة فى رسم المضلع التکراری ولکن من 
قانمة Graphs‏ نختار Yu Spectral‏ من Linc‏ 
توزیع درجات آفراد المجتمع لفنات الدرجات: 

فى بعض الأحيان یحتاج الباحث النفسی أو التربوی إلى تحدید نسبة 
عدد الأفراد الذين تقل درجاتهم أو تزید عن حد معین وفی هذه الحالة یقوم 
الباحث بعمل توزیع تکراری متجمع تصاعدی أو تنازلی حسب حاجته وفیما 
یلی طريقة عمل التوزیعین التکرارین المتجمعین التصاعدی و التنازلی والتمثیل 
البیانی لكل منهما: 
۱- التوزیع التکراری المتجمع التصاعدی: 

الجدول (V — Y)‏ یبین طريقة عمل التوزيع التکراری المتجصع 
التصاعدی للبيانات الخاصة بدرجات مجموعة من الطلاب. 


جدول (v- Y)‏ 
كاد سح - الحدود الدنیا للفنات فأقل — التکرار المتجمع التصاعدی 


اس الحيود اد DES e‏ 





فعندما نريد معرفة عدد الأفراد الذين لم يصلوا إلى مستوی الفئة التى 
las‏ بالدرجة ۳۰ وتنتهى بالدرجة الأقل من ٠١‏ فأنه بالاستعانة بالتكرار 
المتجمع التصاعدى الموضح فى جدول (Y — Y)‏ يمكن أن نتعرف على هذا 


وه 


العدد الذى یساوی ۱۳ فردا أى أن التکرار المتجمع الصاعد لای فئة يدل على 
مجموع تکرار هذه الفئة وتکرارات الفنات التی تسبقها. 
ثانیا, المنحی التکراری المتجمع التصاعدی لفنات الدرجات: 
يمكن تمثیل التوزیع التکراری المتجمع التصاعدی حيث يدل المحور 

الأفقى على الحدود الدنیا لفنات الدرجات ویدل المحور الرأسی على التکرار 
المتجمع التصاعدی ونسمی الشکل الناتج من رسم هذا التوزیع بالمنحنی 
التکراری المتجمع التصاعدی, 

ویمکن رسم هذا المنحنی باستخدام برنامج SPSS‏ وذلك كما هو موضح 
:)١5 - Y ( 0&3‏ 


L1 3-7 SPSS Data Editor f $3 
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Sequence نختار‎ Graphs من قانمة‎ )١4 — Y) شکل‎ 
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Verlables: 
[ $ sumtreq 
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Time Axis Labels: 
Lx] ات‎ 
f 
c Tronstorm -- 
f Natural fog transform 
77 Difference: £ 
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i Current Periodicity: None 
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Form: 





£ One chart per variable. 


1. Ñ ata View {Variable View 7 
SP55 Processor ts ready 





















(Y° — Y) شكل‎ 
Axis labels 






SEEN 


ثم نضغط على Format‏ فتظهر لنا النافذة التالية: 









Sequence Charts: Format 






X^ Time on horizontal axis 
Single Variable Chart(s) 

5 Line chart " Aren chart 

f" Reference line at mean of series 


















Multipie Variable Chart 
V^ Connect cases between variables 


Continue c 


; Current Portadicity: None 
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oy 


Time on Line chart هو موضح على‎ LS من التأشیر‎ asti 
فنحصل على الشکل التالی:‎ OK ثم نضغط‎ Horizontal Axis 


120 
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SUMFREQ 


10- 20- 30- 40- 50 60- 70- 80- 90- 100 


CATEGORY 


شکل (VV - Y)‏ 
المنحنی التکراری المتجمع التصاعدی لمثال (V — Y)‏ 

Y‏ - التوزیع التکراری المتجمع التنازلی: 

عندما يراد معرفة عدد الذين حصلوا على درجات أعلى من مستوی 
معین؛ فاننا نستخدم التکر ار المتجمع التنازلی والمثال Y)‏ — ^( يوضح طريقة 
حساب التوزيع التکراری المتجمع التنازلی وتمثیله ias‏ 
مثال (۳ - (A‏ 

اشتقت عينة عشوائية من مائة طالب من طلبة أحد المدارس الثانوية 
العامة بمدينة الاسكندرية وتم قياس آطوال الطلبة فوجد أن هذه الاطوال موز ås‏ 
كما فى الجدول التالی: 


| Ee u | 0 Tu | 6 | ^ | عدفضة‎ 


ef 


وانمطلوب تحویل جدول التوزیع التکراری السایق إلى جدول توزیع 
تکراری متجمع تنازلی. 


جدول r)‏ - ^( 
2 التنازلى لأطوال مانة طالب 


التكر ار المتجمع 
n‏ 






| المجموع | | |١١١‏ 
ويمكن تمثيل التوزيع التكرارى المتجمع التنازلى لأطوال الطلاب بيانيا 
باستخدام برنامج SPSS‏ بنفس الطريقة التى وضحناها فى مثال (Y - Y)‏ 


eo 


تمارین على الفصل الثالث 

(Y — Y)‏ الدرجات التالية هی درجات ۰ طالب من طلاب كلية 
التربية بالمدينة المنورة فى اختبار تحصیلی من مقرر علم النفس التربوی: 
oY YA t. Y. Yo YA tí‏ ۳۹ ۳۹ ۳۸ 
Y. $v YA e. 4۲ ۳۰ ٤١ YA ٤١ YA‏ 
yr ۳۹ ۳۸ ry ty ٤١ tv oY tA ۳۲‏ 
Yo £^ Yt ۳۹ ۳۷ £4 £^ 4۷ £' £1‏ 
Y. YA ta ۳۹ ۳۳ ٤١ tt ۳۷ ۳۸‏ ۳۳ 
Y^ YA £' o. Yo ۳۳ ۳۹ Y^ ۳۹ ۲۹‏ 
Yt Y^ Yo ۳۲‏ ۳۸ ۳۸ كم كه ^£ ۳ 
Y^ 4¥ Yt ít tt YN Y^ YY 4١ Y^‏ 

أ- أنشئ جدول التوزیع التکراری لهذه الدرجات مستخدما طول الفئة Y‏ 

ب- آنشی جدول توزیع تکراری آخر لنفس الدرجات بطول فنة قدره Y‏ 
ومبتدئا بالفئة VA)‏ — ۲۰). 

هل سیختلف شکل التوزيعين التکراریین؟. 

هل هما توزيعان متمائلان من حيث الشکل وکیف تفسر اختلاف الفنات 
التى تغطی الدرجات من £o‏ إلى SOY‏ 

(Y — Y)‏ حصل oo‏ طالباً فی اختبار تحصیلی فى مقرر دراسی على 


الدرجات التالية: 
Yo ۳۹‏ ۳۰ ۱۷ ۳۰ ۱۹ ۳۰ ۸ ۱۱ ۳۲ 
YA ۱ ۳۲ Ya ۳۳ Y. Yo ^ YN‏ 


۲۲ ۳۳ 15 11 Y ۱۹ ۱۸ Y4 15 
۱۹ \o ۱۱ YY ۱۸ Ys ۳ ۱۷ Y. 
YN ve `° ۳۳ Y^ ۱۷ Ya ۳۲ ۳۳ 
YY YN ۱۸ ۱۹ Ye 1۲ m Ys ۲۹ 


e" 


کون الجدول التکراری لهذه الدرجات إذا کان: 
-i‏ طول الفئة = Y‏ 

ب- طول الفئة - o‏ 

ثم كون الجدول التكرارى النسبى فى كل حالة. 





X 


ثم مثل هذا التوزیع 
آولا: برسم مدرج تكرارى. 
ثانیاء برسم مضلع تكرارى. 
ثالثا: برسم منحنى تكرارى. 
Y)‏ — £( أحسب التكرار المتجمع التصاعدى والتكرار المتجمم 
التتازلی للتوزیم التکر اری التالی: 
E‏ سا لا —— 
-o‏ قارن بين التوزیعین التکراریین للمجموعتین dd‏ ب مستخدما طريقة 
التمثيل البیانی برسم المنحنی لكل منهما والجدول رقم (A — Y)‏ يتبين تکراری 


. 









باه 


-5e 
e 


«As 

Ve 

PED 
AY. — ۰ 





oA 


الفصل الرابع 
مقاییس النزعة الرکزية 


Measures of Central Tendency 


ea 


الفصل الرابع 
مقاییس النرعة M‏ 455 
Measures of Central Tendency‏ 

تمیل درجات أى توزیع تکراری إلى التجمع عند نقطة متوسطة فى 
المدى الموزع فيه التكرار الكلى ويتناقص عدد المفردات كلما بعدنا عن هذه 
القيم المتوسطة من الجانبين. وهذا لا يحدث دائماً فى جميع التوزيعات التكرارية 
ولكنه يحدث فى أغلب الأحيان. هذا التجمع عند نقطة متوسطة هو ما يسمى 
بالنزعة المركزية» أى نزعة المفردات لاتخاذ قيم متوسطة Average‏ وتفيد 
معرفة القيم المتوسطة فى دراسة خصائص التوزيعات التكرارية؛ وتوجد عدة 
أنواع لهذه القيم أهمها الأنواع الثلاثة التالية: 

-Arithmetic Mean المتوسط الحسابی‎ -۱ 

-Median الوسیط‎ -Y 

Mode المتوال‎ ۳ 

ولكل من الأنواع الثلاشة السابقة للقیم المتوسطة ممیزاته وعیوبه 
یوضحها المؤلفان عند شرح طريقة حساب کل منهم US‏ يلى: 
1- المتوسط الحسایی: 

تستخدم كلمة متوسط حسابی فى الحياة اليومية کثیر]. فتقول مثلا أن 
درجات الطالب خالد اعلی من المتوسط عندما نرد على سوال یشان تحصیله 
الدر اسی؛ أو نقول أن التلميذة رشا تتغیب عن المدرسة شهریا أقل من متوسط 
غیاب تلمیذات مدرستها فى الشهر. وقد يكون مفهومنا عن مصطلح المتوسط 
مختلفا عن مفهوم المتخصصین عن هذا المصطاح الشائع الذی کثیر ما نراه 
فى بیانات الاحصاء التربوی مثل عدد التلامیذ بالنسبة لكل معلم فى مرحلة ما 
من مر Sal‏ التعلیم المختلفة» أو متوسط Jaa‏ الفرد بالنسبة للدخل القومی. ویمکن 
تعریف المتوسط الحسابی لعدة درجات مختلفة لمقیاس معین بأنه ناتج خارج 
قسمة مجمو £ هذه الدرجات على عددها, 


vi 


طرق ایجاد المتوسط الحساپیی: 
]13 رمزنا للدرجات بالرمز س فاننا نرمز للمتوسط الحسابی بالرمز Lyn‏ 
وفیما يلى طرق حساب المتوسط: 
أ طريقة حساب المتوسط من الدرجات الخام: 
عند حساب متوسط الدرجتین ۸ ۰ فاننا 
الناتج على Y‏ فیکون المتوسط هو 


۱۰ +A 


نجمع هاتين الارجتین ونقسم 





۲ 
وعلیه يمكن J sill‏ بأن: 


Pare‏ مجموع الدرجات 





عدد ها 
. مخ س 
أى س = 





حيث مح س هو مجموع زا ن هی axe‏ الارجات 
مثال )£ :)١-‏ 

as jl‏ المتوسط الحسابى للأعداد التالية. 

4 Yo A V AAY «A 








الحل: 
عدد الارجات (O)‏ = ۷ 
مه س 
س = 
O‏ 
۲۱۳۸ ۲۲۱+ ۷+ ۲+ ۹۲۵ 
= سس 
س = 
۷ 
^f‏ 
۷ 


“y 


ب- إيجاد المتوسط الحسابی للببانات المبوبة: 

نلاحظ من متال (Y)‏ أن عملية ایجاد المتوسط الحسابی لعدد Qa‏ من 
الدرجات هی عملية بسيطة:؛ Lal‏ إذا كان عدد الدرجات کبیرا فإننا نضع هذه 
الدرجات فى صورة توزیع تکراری» وقد يكون هذا التوزیع بسیطا أو ذات 
فنات حسب عدد المفردات وتشتتها. وفيما یلی طرق حساب المتوسط من 
التکر ارات البسيطة ومن التکرارات ذات الفنات: 
۱ ایجاد المتوسط الحسابی لتوزیع تکراری بسیط: 


مثال )£ — ۲): 
as, yl‏ المتوسط الحسایی التکراری التالی: 
الدرچات (س) ° ` Y‏ ^ 4 .` 3 
التکرارات (ك) ۲ t‏ ` ° 5 ° ۲ 
الحل: 


نحدد عدد الدرجات (ن) وهو فى هذه الحالة یساوی saa‏ £ التکرارات 
o)‏ = مح (sl‏ ثم نوجد حاصل کل درجة فى تکرارها (س×ك) ثم نجمع الناتج 
(مح س ك) ثم نقسم حاصل الجمع على عدد المفردات فنحصل على المتوسط 





الحسابی. 
f‏ 0 مح سر × لكر 
س = 
مح كر 
YEY‏ 
س = = ۸,۰۷ 
Y.‏ 


۳ 


جدول (؛ - ۱) 
الدرجات والتکرارات وحاصل ضرب س× ك 





Z > > < = o |Ç 





-Y‏ ایجاد المتوسط الحسابی للتوزيع التکراری ذا الفنات؛ 
المتوسط الحسابی: 
e‏ نکتب البیانات الإحصائية فى صورة فنات متساوية أو غير متساوية, 
e‏ نعين التکرارات التى تحدث فى كل فنة ویرمز لها بالرمز كر(التکرار 
الحادث فى الفئة التی ترتیبها ر ). 
o‏ نعین مراکز هذه الفنات ولیکن سر (مرکز الفنة التی ترتیبها ر). 
۰ نحسب حاصل ضرب X ye‏ لكر 
o‏ نوجد المتوسط الحسابی (os)‏ من المعادلة التالية: 
مح سر x‏ لكر 


س = _ 


مثال )£ — (Y‏ 
آحسب المتوسط الحسایی للبیانات الموضحة بالتوزیع التكرارى التالى: 





جدول (Y)‏ 
الفنات - التکرارات — مركز الفنات وحاصل ضرب س×ك 








AX مح سر‎ . 
=H 
مح كر‎ 
YAra 
hr ,اگ‎ = 
Yee 
:)4 — £) مثال‎ 
أحسب المتوسط الحسابى لدرجات التوزيع التكرارى التالی:‎ 
1Yo-3Y. 330 11 ۱۰۵ y. — 248 -A. cd 
۱۰ Y. ve ۱۰ ve `. `. d 





مثال )£ — 9): 
as ji‏ المتوسط الحسابی لدرجات التوزیع التکراری التالی: 


E 853 E 31 83‏ نک نک انه نک EYES‏ 





(t - t) جدول‎ 


ul ¿C‏ س. س × ك 





55 





مح لكر 
£YYo‏ 
,- س = س V., Y=‏ 
11 


-E‏ إيجاد قيمة المتوسط الحسابی بطريقة الانحرافات: 

فى هذه الطريقة نختار متوسطاً فرضیا (D)‏ ثم نحسب قيمة انحراف 
الدرجات (ح) عن هذا المتوسط الفرضی أى أن: 

جر كسس دا 

فإذا كان لدينا القیم (ron os (os‏ .... سان 

فان الانحرافات الناتجة يمكن الرمز لها بالرموز OT‏ ح۲؛ ح۲ ...۰ oC‏ 

مجموع الانحرافات = Ç‏ + ح, + حم ۲ ... ٣‏ جن 

مج جر = (س, - أ) + (س, - أ) ... + (س ن أ) 

= رس, + س + سم ...+ س (o‏ ن أ 

= مح س ن, - نأ 

مح سن = ن أ + مح جن 


مح ین 
+Í =a‏ 


ن 


عدد القیم 


أى أن المتوسط الحسابی = المتوسط الفرضی + 


۷ 


ويمكن ایجاد المتوسط الحسابی بطريقة الانحراقات من الدرجات الخام 
أو التوزیعات التكرارية البسيطة أو التوزیعات التكرارية ذات الفنات. 
۱- حساب المتوسط الحسابی بطريقة الانحرافات من الدرجات الخام: 


(4 - t) مثال‎ 
التالية:‎ alae SU المتوسط الحسابی‎ as jl 


۱۲ ۲۰ «5 «Y Y «Y AES (V «o 
الحل:‎ 
.۸ نفرض أن المتوسط الفرضی هو‎ 
هو مبین بالجدول التالی:‎ LS ثم نحسب الانحرافات ونوجد مجموعها‎ 


-iaut (° — t) جدول‎ 





Fe cm 
+i =: 
| 
v. 
— +A اسع‎ 
۱۰ 


VN =, اه‎ 


A^ 


Y‏ - حساب المتوسط الحسابی بطريقة الاتحرافات من التوزیعات التكرارية 
البسيطة: 
يمكن إيجاد قيمة المتوسط الحسابى فى هذه الحالة باستخدام المعادلة: 


١‏ مح حر لكر 
+Í =‏ 
مح ك 
> 
مثال )£ — :(V‏ 
الانحر افات: 


L_1 f f [ ؟_‎ | Fr 1 £ [ نك‎ | 
الحل‎ 





نفرض أن المتوسط الفرضى هو ۷ ثم نحسب انحرافات الدرجات عن 
هذا المتوسط الفرضی ونکمل الحل كما هو موضح فى الجدول ) (I~ f‏ 


جدول t)‏ - `( 
الدرجات. التکرارات. الانحراف عن المتوسط = x‏ ك 





VES SM + V = 


14 


۳- حساب المتوسط الحسابی بطريقة الانحرافات من التوزیعات التكرارية ذات 
الفئات: 


يمكن حساب المتوسط بطريقة الانحراف من فئات الدرجات بتحديد 
مراكز الفنات (منتصفات الفئات) ونختار مركز الفئة ذات أكبر التكرارات على 
أنه متوسط فرضى ونكمل الحل كما سبق ويمكن اختيار أى متوسط فرضى 
آخر كما فى المثال ) £ -^( 
مثال ٤(‏ - ^( 

aa jl‏ المتوسط الحسابی بطريقة الانحرافات للتوزیع التکراری التالی: 
اف I‏ تا سا اس 
pow geom p ep‏ 
الحل: 

أعتبر أن المتوسط الفرضی هو 1. 

جدول (V — t)‏ یوضح طريقة حساب المتوسط كما یلی: 


جدول )£ - ۷) 


الفنات. التکرارات» مراکز الفنات؛ dx‏ 


لكت 









۷,۲ = dex. مش‎ eS 


المتوسط الوزنی: 
من الدرجات ٩‏ فإن متوسط هذين المتوسطین هو: 
q +V‏ 
A=‏ 
Y‏ 


الدرجات عددها ن Y‏ فان متوسط متوسطی هاتین المجموعتین هو: 
ن.س, + نس( 


YO tad 
:)٠١ — £) مثال‎ 
أحسب المتوسط الوزنى للمتوسطات التالية:‎ 
°=, ۰۱۲ = س,‎ 
۸ = vÓ ۰۲۰ = س‎ 
TEN ۱۵ = سم‎ 


نس + ono‏ + نس( 
المتوسط الوزنی (e)‏ = 
ن + نم rü +٣‏ 
YoxYox AxYs +© xY Y‏ 


۱۵ + ۸+ ۵ 
{fo 
Yo,AS asas = 
YA 


N' 


خواص المتوسط الحسابی: 
-١‏ المجموع الجبری للانحرافات عن المتوسط لمجموعة من الأفراد 
۲ الأى مجموعة من الدرجات یکون مجموع مربعات الفرق بين 
الدرجات ومتوسطها أقل من مجموع مربعات الفروق بين 
الدرجات وأى درجة أخرى. 
۳ إذا canal‏ لكل درجة عدد ثابت فإن المتوسط يزداد بقيمة نفس هذا 
العدد الثابت. 
مح (س + أ) 
Vo wes «A‏ 
۳ 
£= إذا ضربت کل درجة فى عدد ثابت فان قيمة المتوسط الحسابی 
تضرب فى نفس هذا العدد الثابت. 





f y vs 
He 
1 O 
i y 


-e‏ یتاثر المتوسط الحسابی بالدرجات المتطرفة وهذه الخاصية توضح 
eal‏ عيب من عيوب استخدام المتوسط كمؤشر أو کمقیاس للنز Ae‏ 
المركزية» لأن وجود درجات متطرفة تجعل المتوسط یعطینا 
صورة خاطئة عن حقيقة تجمع الارجات. 

o -1‏ تاثر المتوسط بعدد الدرجات وکلما زاد عدد الدرجات زاد تبعا 
لذلك ميل المتوسط الحسابی إلى الاستقرار وقل میله للتغیر. 

-Y‏ مجموع متوسطی مجموعتین = متوسط مجموع درجات 


المجمو عتین, 


VY 


۸ الفرق بين متوسطی مجموعتین = متوسط الفرق بين درجات 
المجمو عتین. 
حساب المتوسط الحسابی باستخدام برنامج :SPSS‏ 
(الحزمة الاحصانية للعلوم الاجتماعیة): 
من قائمة Analyze‏ فى الاصدار العاشر وما بعده. أو قانمة Statistics‏ 
فى الا صدار الثامن وما alá‏ نختار قائمة „Descriptive Statistics‏ 
والغرض من هذه القائمة القيام بالإحصاءات الوصفية (مثل المتوسط 
والمنوال» والوسیط وغیر ذلك)» والعملیات التكرارية والاستکشاف العام 
للبیانات. 
وهناك Leal‏ آمر ee! Crosstabs‏ الجداول الثنائية وهو مفيد فى تحلیل 
البیانات التكرارية وعمل بعض الاختبارات y‏ حصانية مثل مربع کای — Chi‏ 
Squre‏ واختبار Fisher's Exact test‏ و -Cohen's Kappa‏ 
تحلیل البیانات: . . "P‏ 
۱ اضخط — Statistics‏ (الاصدار الثامن) أو على Analyze‏ 
(الإصدار التاسع وما بعده) فى شریط القوائم. 
-Y‏ أضغط على Summarize‏ (الاصدار الشامن) Deserptive sf‏ 
Statistics‏ (الإصدار التاسع وما بعده) وتؤدى هذه العملية إلى 
ظهور قائمة آخری تحتوی علی: 


Frequencies ° 
Descriptires ° 
Explore . 


يف 


-Y‏ فإذا كان لدینا مجموعة من الدرجات كما یلی: 





وهذه الدرجات تمثل درجات ۵۰ طالب فى اختبار مادة تطبیقات الحاسب 
الالی» والمطلوب حساب اامتوسط الحسابی لهذه الدرجات, 
-E‏ نقوم بادخال البیانات كمتغير واحد أسمه Se Score‏ فیکون لدینا خمسین 
حالة Case‏ کل حالة تمثل بصف أفقی row‏ فى شاشة مدخل البيانات data‏ 
.View‏ 
5 لحساب المتوسط الحسابی من قائمة Descriptive J= Analyze‏ 
statics‏ ومن القائمة المدسدلة نختار „Frequencies‏ 
ویوضح ذلك الشکل )£ - :)١‏ 









Fie! ear viw Data 
| CA- Q| "Qi - 
Is tone 


l 








une pmen: ME I یی‎ ode 


فتظهر لنا النافذة الموضحة فى الشکل ) £ -۲) فنقوم بنقل المتغیر 
Score‏ إلى المربع Variables‏ ثم نقوم بالضغط على المربع Statistics‏ 
شکل (Y - t)‏ 











Cancel 
7 


nete | 











ERI wer fe Variable View 7 


PT e Bros aan Qi a , 





Git) een yee Rud ha. 


شكل (؛ - ۳) 






ل اسيل o‏ 




















r Percentile Values ~ -—- 





E. Central Tendency 
|] | F querties Í 5 Mean i ~ 
i FT Cut paints far TT equal groups | I Median 
T" Percentiie(s): IT |; F Mode 


Led [ tn — i ۲۳ Sum 





T Values are group midpaints 


| Dispersion i: Distribution 


T" Std. deviation — ^ Minimum | [7 Skewness 
T^ Varlance T^ Maximum ` F Kurtosis 
| r` Range F S.E. mean 








CEN ima Mew f Yanana View SES 


SPSS Processor & ready 


uuum Sese PO) 





ویمکننا من خلال التأشير على مقاییس النز عة المركزية كلها الحصول 
على قیمتها بالنسبة للمتغير Score‏ فبالتأاشیر على المتوسط «Mean‏ والوسيط 
«Median‏ و المنوال Mode‏ و المجمو ع Sum‏ ثم الضغط على المربع Continue‏ 
ثم Ok‏ نحصل على شاشة المخرجات الموضحة فى الشکل التالى: 
شكل )€ - (t‏ 


Statistics 


N Valid 50 
Missing 0 
Mean 79.6400 


Median 81.0000 
Mode 86.00 
Sum 3982.00 





-Y‏ الوسیط: 
الوسيط هو الدرجة التي تتوسط توزیع الدرجات بحيث یسبقها نصف 
عدد الدر جات ویتلوها النصف الاخر. ویمکن الحصول على الوسیط بأن ca ji‏ 
درجات المجموعة ترتيبا تنازليا أو تصاعدیا ثم نأخذ القيمة التى تقع فى 
المنتصف تماما ]13 كان عدد الدرجات فردیاء ما ذا كان عدد الدرجات زوجيا 

فإن قيمة الوسیط تساوی المتوسط الحسابی للقيمتين الواقعتین فى الوسط. 
وللوسیط میزتان هما: 
۱ أن قيمته لا تتاثر بالقیم المتطرفة كبرى أو صغری US‏ هو الحال 
فى المتوسط الحسایی, 
-Y‏ أنه مقیاس للوضع ولا يتأثر أساسا بعدد البیانات فى التوزیع 
التکراری ولا یتأثر بحجم هذه البیانات ولذلك فان الوسیط یفضل 
فى قياس الوضع للبیانات الإحصائية غير الكاملة من أحد الطرفین. 


VU 


طرق حساب الوسیط: 
يمكن حساب الوسیط باستخدام برنامج spss‏ كما وضحنا فى e yall‏ 
السایق بذئس الطر يقة المتبعة فى حساب المتوسط الحسابی للیبانات مع التأشیر 


على Median‏ الوسيط. 
أ- حساب الوسيط من الدرجات الخام: 
ترتيب الوسيط: 
-١‏ إذا كان عدد الدرجات فرديا فان 
عدد الدرجات 
ترتيب الوسيط= ل دا +۱ 
Y‏ 


-Y‏ إذا كان عدد الدرجات زوجیا فان: 


عدد الدرجات 
ترتیب الوسیط الأول = 
۲ 
5 ` 5 : ` . عدف الدرمجات 
وترتيب الوسيط الثانى = — ۱ 
Y‏ 
t) dia‏ - 5(« 
أوجد الوسيط للأعداد الآتية: V ACY «f£ «o‏ 
الحل: 
ترتب الأعداد ترتيبا تنازليا أو ترتيبا تصاعدیا فإذا تم ترتيبها تصاعدیا 
فإنه يمكن كتابتها كما يلى: 
۳۲ £ ف «Y‏ ۸ 


۰ عدد الدرجات فرديا 


عدد الدرجات + ۱ 
cas 5‏ الوسیط = 
۲ 


۷۷ 


۱ + ه‎ 
Y= = 
Y 


i‏ قيمة الوسيط = ۵ (وهو العدد الثالث من كلا الطرفین). 
مثال t)‏ - ۱۰): 
أحسب الوسیط alae SU‏ التالية: 0« OY A‏ ى ۱۲ 





الحل: 
e AKA AAY AY‏ 
نرتب الوسیط الأول = 


.. قيمة الوسیط الأول = ٩‏ 
ترتیب الوسیط الثانی = 


ن ` 
سس + ۱ = اا4 
۲ ۲ 


.- قيمة الوسیط الثانى ۸ 
۸+٩‏ 





- = قيمة الوسيط‎ a 
Y 
ب- حساب الوسیط للتوزیعات التكرارية:‎ 
حساب الوسیط باستخدام الرسم:‎ -۱ 
يمكن ایجاد قيمة الوسیط من تقاطم المنحیین المتجمعین التصاعدی‎ 
والتازلی من جدول التوزیع التكرارى للبيانات الإحصانية المتصلة بعد وضعها‎ 
فى صورة جدول توزیم تکراری ذو فنات متساوية أو غير متساوية.‎ 


۷۸ 


مثال )£ -۱۱): 

aa jl‏ الوسیط للتوزیع التکراری التالی: 
V1 aoe [ves Tore [vee Torte pj‏ 
[ك ]| هم | |r.‏ 1۱01 :۱ 1 1.۱ ` | 
الحل: 

نحسب كلا من التوزيعين المتجمعین التصاعدى والتنازلی كما هو 
بیس 2 )£ iia‏ 














AV. e’ 





ثم ترسم المنحنی المتجمع التصاعدی والمنحنی المتجمع التنازلی كما 
هو موضح فى شکل )£ - (o‏ فتکون نقطة تقاطع المنحنیین هی النقطة المقابلة 
لرتبة الوسیط على المحور الرأسی ولقيمة الوسيط على المحور الأفقى ویتضح 
من الشکل )£ - (o‏ أن قيمة الوسیط هی Mor‏ 


۷۹ 


شكل (؛ - 2( 
إيجاد الوسيط بالرسم 





Y‏ - ایجاد الوسيط من التوزيع التكرارى المتجمع التصاعدى: 

لحساب الوسيط من التوزيع التكرارى المتجمع التصاعدى نحسب أولا 
ترتيب الوسيط وهو فى حالة الجداول التكرارية للقيم المتصلة ( 0 ) ونحدد 
الفئة الوسيطية أى الفئة التى يقع فيها الوسيط ثم نطبق المعادلة: 

قيمة الوسيط = الحد الأدنى للفئة الوسيطية + 
ترتيب الوسيط — التكرار المتجمع التصاعدی السایق للفنة الوسيطية 
ل مت و سس سس سسست طول الفنة الوشيطية 

تکرار الفنة الوسيطية 

:)۱۲ - t) da 

آحسب الوسيط للتوزیع التکر اری التالی: 


jJ j j A IN 


Ae 


الحل: 


مح ك EE‏ 
ترتیب الوسیط=  .‏ —— = = 
Y‏ ۲ 
جدول t)‏ — ^( 


mn‏ 9 الان i‏ التضاعدى 








ío.. o0. 
° x + Yo = قيمة الو سيط‎ 
Yo 
e 
۲۱ =o x + ۰ = 
Yo 


:)۱۳ — t) مثال‎ 


إحسب الوسیط للتوزیع التکراری التالی: 








f. Oe 





قيمة الوسيط د ۱.۵ + 
۱۰ 
A o=‏ + إيره = ۱۱۰ 


-Y‏ إيجاد الوسيط من التوزیع التکراری المتجمع التنازلی لفنات الدرجات: 
نحسب ترتيب الوسیط ثم نحول التوزیع التکراری إلى توزیع تکراری 
متجمع تنازلی ثم نطبق المعادلة التالية: 
قيمة الوسیط ‏ الحد الادنی للفئة الوسيطية 
ترتیب الوسیط - التکرار المتجمع التالی للفنة الوسبط 
تکرار الفنة الوسيطية 


x‏ طول الفنة الوسيطية 


+ 








مثال t-t)‏ ): 
ijj‏ الوسیط باستخدام التوزيع التکراری المتجمع التنازلی للتوزیع 
التکراری التالی: 


y= [s]‏ ننک النكا هک نی 
epp‏ 





[ren [- TE [ove [ons [18 
E GS لا ایا ای‎ 


^Y 





جدول )£ ۱۱) 
التوزیع التکراری المتج التنازلی لفنات الدرجات 


NET d‏ لمتجمع التنازلی 
لفنات الدرجات 














۱۱۲ 
a= سے‎ =k. gll ترتیب‎ 
Y 
ogor 
Yx 192 = قيمة الوسيط‎ +, 
3o 
Y 
Yx -19 = 
3o 
۱۱ H 
۱۸,۷ = Y^ —= -34 = 
3o 3o 


AY 


HÉ e 1) dia 
آحسب الوسیط للبیانات الموضحة بالتوزیع التکراری التالی:‎ 





جدول t)‏ = ۱۲) 
| التکراری المت 








folo. 
Vex "wo قيمة الوسيط=‎ 
\o 
o. 
-e = 
lo 


OVW =Y, Tot. = 


A£ 


خواص الوسیط: 
۱ يقع الوسیط فى أى توزیع تکراری عادی بين المتوسط الحسابی 


والمنوال. 
-Y‏ يتأثر الوسيط بالدرجات الوسطی ولا یتأثر بالدرجات المتطرفة. 


۳- المنوال: Mode‏ 
المنوال هو أكثر التکرارات شیوعا فى التوزیعات التکرارية وهو أقل 


مقاییس النز عة المركزية استعمالا. 


طرق حساب المنوال: 
أ- حساب المنوال من التوزیعات التكرارية البسيطة: 
مثال )£ _- ` HA‏ 
آحسب المنوال للتوزیع التکراری التالی: 


رس ٩۱۰ ۱ ISI "TI: | ” |] T‏ 
اك اس ای 
يتبين من الجدول السابق أن أكثر الارقام TE Si‏ هو الرقم 1. 
,2 المنوال m‏ 


ب- حساب المنوال من المتوسط والوسیط: 
يمكن استخدام العلاقة التالية فى حساب قيمة المنوال, 


قيمة المنوال = ۳ x‏ الوسیط — x Y‏ المتوسط 


مثال ( 4 - ۱۷): 
آحسب المنوال لتوزیع تکراری لفنات درجات متوسطها Yo‏ والوسیط ۱۳. 


الحل: 
٠.٠‏ المنوال = ۳× الوسيط - Y‏ × المتوسط 


۱۵ xY YY x ۳ = المنوال‎ 
٩ -- ۲۰ Y= 


Ao 


ج- حساب المنوال من التوزیعات التكرارية لفنات الدرجات: 
تکرار الفنة بعد المنوالية 
المنوال = الحد الأدنى للفنة المنوالية + ا x‏ طول Ah‏ 
تكرار الفئة المنوالية + تكرار الفنة قبل المنوالية 


أحسب المنوال من الجدول التكرارى التالى: 
RSH‏ یط EU ote ED ET‏ 
SE EES‏ حك or ae u S‏ 
الحل: 
eas‏ 
هو ۰ وتکرار الفئة بعد المنوالبة هو ٠١‏ وطول الفئة المنوالبة هى ۱۰. 








3o 
۱۰ x — XM = المنوال‎ 
۲۰ + ۷ 
Yo. 
۱۳۲,۸۲ - ۲,۲ +۱۳۰ = — Y. = 
£v 


د حساب المنوال عن طریق الرسم: 
يمكن حساب المنوال عن طریق رسم المدرج التکراری للفئة المنوالية 
والفئة قبل المنوالية والفئة بعد المنوالية فقط ولحساب المنوال بهذه الطريقة نتبع 


الخطوات التالية: 
أ- نرسم مدرج تکراری للفنة المنوالبة والفئة التی قبلها والفنة التی 
بعدها فقط, 
ب- نصل الطرف الأيمن لقمة الفئة قبل المنوالية بالطرف الایمن لقمة 
الفئة المنوالية بخط مستقیم. 


¢- نصل عمودا من نقطة تقاطع الخطین الذين تم توصیلهما كما سبق 
على المحور الافقی (الخاص بفنات الدرجات) فتکون قيمة المنوال 
التى يعبر عنها موقع سقوط هذا العمود على المحور الافقی كما هو 
موضح فى المثال التالى: 
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:)۱٩ - £) ds 
أوجد قيمة المنوال للتوزیع التکراری التالی باستخدام الرسم:‎ 





من الرسم یتضح أن المنوال = ۳۷ 
JSS‏ )£ - 1( حساب المنوال من الرسم 


T‏ ارات 





ثارت اللوجات 


ولذا حسبنا المنوال باستخدام الطريقة الحسابية فان قيمة المنوال = 





YA. 
1۰ x — +. = المنوال‎ 
YY. + ۰ 
Ve 
۳۹۱,۷۱ = TY: = 
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وهده النتيجة تتفق مع قيمة المنوال المحسوبة من الرسم. 
خواص المنوال: 
-١‏ لايتاثر المنوال بالدرجات المتطرفة والوسطی فى التوزیم التکراری 
وانما يتأثر بالتکرارات عندما تبلغ نهایتها العظمی بالنسبة لفنة معينة من 
الدر جات. 
۲ يتأثر المنوال بعدد فنات التوزیع التکراری ومداها فلذا قل عدد الفنات 
زاد طول الفنة وزاد تكرارها بالنسبة لنفس التوزیع التکراری وعلیه فان 
المنو ال یخضع لاختیار عدد الفئات ومداها, 
-Y‏ یمکن تعدد قیم المنوال وذلك عندما یکون لدرجتین أعلی التکرارات 
بحيث يكون تکرار هما منساویان, 
الرسوم البيانية الخادعة: 
إذا آردنا إعداد رسم بیانی یوضح أن زيادة معدل الدخل القومی خلال 
عام كانت ۱۰ % 
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شکل (Y - t)‏ 
معدل الزيادة فى الدخل القومی بالجنیهات خلال عام 


^^ 





شكل t)‏ -^( 
معدل الزيادة فى الدخل القومی بالجنیهات خلال عام 


وبالرغم من أن الشکلین (Y — Y)‏ )$ - ^( يوضحان نفس معدل زيادة 
الدخل القومی إلا أن تأثير كل Logie‏ یختلف عن الآخرء فالشکل )£ -۷) یوحی 
بان الزيادة آکبر منها فى الشکل t)‏ — ^( 
الصور التوضيحية الخادعة: 

عند مقارنة الاجر الاسبوعی لعاملین آحدهما فى ab‏ غنی والآخر فى 
بلد فقیر» وکان أجر الأول 1۰ جنيه فى الاسبوع وأجر الثانی ۳۰ جنیه فى 
الاسبوع أيضا فان الشکل التوضیحی لذات الدخل الأكبر ( £ — (A‏ یظهر كانه 
أكبر من ضعف الشکل التوضیحی لذات الدخل الأصغر E)‏ — ۱۰). 
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(^: — t) شکل‎ (^ — ٤ ( شکل‎ 
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كيف نتحقق من الأساليب الإحصائية المستخدمة. 
للإجابة على هذا السوال نحاول الاجابة عن الاسئلة التالية: 

)- مامدى تحيز الباحث البيانات التى يجمعها؟ فمن الممكن أن يجمع 
الفرد المعلومات المفضلة بالنسبة له ويتجاهل المعلومات التى لا 
يريدها. 

-Y‏ كيف توصل الباحث إلى المعلومات التى جمعها؟ فى أحد 
استطلاعات gl dl‏ قامت به مجلة تجارية بولاية شیکاغو 
الأمريكيةء تم إرسال الإستبيانات إلى ۱۲۰۰ شركة كبرى تسألها 
فيها عن مدى ارتفاع الأسعار بهذه الشركات. 
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تمارین على الفصل الرابع 
)£ — 3( أوجد المتوسط الحسایی و الوسیط للارقام التالية: 
٩۰۱۲ ۰۷ Li‏ ۸۰۱۱ 
o o uu‏ ۱۰۷ ۰۱۰ ۱۰۲۰۱۱۱۰۱۰۳ 


T1 YA AY «Yo AA ۰ ۰۲ ۶ YY YY -Z 
ی التالی:‎ diss load ين ود‎ wd 





EEE 
ثم آحسب الوسیط و المنوال.‎ 
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ثم استنتج المنوال. 
)£ ~ امك — bici ais‏ 


-M 
Y. 
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(A — £)‏ الجدول التالی يبين توزيع درجات ۰ تلمیذ فى امتحان الریاضیات 
بالصف الاول الثانوی, 





حساب المتوسط الحسابی, 

ب- حساب الوسیط, 

ج- حساب المنوال. 

د- قارن بين القیم المتوسطة الثلاثة السابقة. 
هل حساب معامل الاختلاف. 


بعض المغالطات الاحصانية التى ینبغی على الباحث معرفتها وتجنب الوقوع 


فیها: 
وبعد استعراض مقاييس النزعة المركزية یمکن عرض بعض 
المغالطات الإحصائية فى البحوث. 


فبالرغم من الأهمية الكيرة لنتائج الدراسات الإحصائية فى المجالات 
النفسية والاجتماعية والتربوية إلا أنها قد تكون مضللة إذا لم يحسن اختيار 
العينات التى يتم إجراء الدر اسات الإحصائية عليها. ومن أمثلة نتائج الدراسات 
الإحصائية المضللته الدراسة التى أجريت فى المملكة المتحدة لمعرفة ما إذا 
كان أفراد المجتمع الإنجليزى يعرفون النظام المترى فى القياس (السمء المتر» 
tel pally Sl‏ الكيلو جرام وغیر (a‏ کمعرفتهم للنظام الإنجليزى فى القياس 
(البوصه والقدم والياردة والمیل والرطل وغیرها) وذلك باستخدام استفتاء ثم 
تطبیقه بعناية على عينة تمثل الرجال والنساء من خریجی الجامعات بلندن» 
وأشارت النتانج أن 9۵۲۳ من أفراد العينة لم یسمعوا (طلاقاً عن النظام المتری. 
ثم طبعت أحد المجلات الأسبوعية استفتاءٌ حول نفس الموضوع وأعلنت على 
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قرانها أن ۸ من el jill‏ یعرفون النظام المتری فى القیاس. وأصبحت هذه 
النتانج مفخرة لها بعد أن ثبت أن قرائها لدیهم القدر الکبیر من المعارف العامة. 

وهنا نتساءل كيف يمكن أن تختلف نتائج تطبیق الاستفتاء فى المرتين 
بهذه الصورة؟. 

وقد حدث هذا الاختلاف فى النتائج نظرا GY‏ الاستفتاء طبق فى المرة 
الأول على أفراد عينة قد تم اختيارهم بحرص شديدء كما طبق الاستفتاء 
بالطريقة الفردية وبأسلوب المقابلة المباشرة بين مطبق الاستفتاء وبين 
المفحوص» أما فى المرة الثانية فقد أرسلت المجلة الاستبيانات عن طريق 
البريدء وبالطيع فإن معظم قراء المجلة الذين لا يعرفون النظام المترى لم 
يهتموا بإرسال الاستبيانات للمجلة مرة أخرى بعد استكمال البيانات الواردة فيها 
مما أدى إلى التوصل إلى نتائج مضللة. 

فى إعلانات الدعاية للمنتجات المختلفة قد تستخدم بعض نتائج البحوث 
الإحصائية غير الدقيقة والتى تسهم فى تضليل جمهور المستهلكين. ففى الدعاية 
لبعض أقراص الحساسية التى تنتجها واحدة من شركات الأدوية؛ أعلن أن هذه 
الأقراص قد عالجت نويات البرد وطبعا استخدمت هذه الأقراص فى حدود 
ضيقة للغاية قبل الإعلان عنها تجارياء وقد أشار أحد الأطباء الساخرين بعد 
سماعه الإعلان الخاص بهذه الأقراص أن هناك حقيقة علمية معروفة وهى أن 
العلاج السليم باستخدام الأدوية أو الأقراص المختلفة يستمر لمدة سبعة أيام 
لعلاج نزلة البردء آما إذا تركت بدون علاج فإنها ستزول QUE‏ فى خلال 
آسبوع. 

وقد أعد المولفان هذا الفصل من الکتاب لیوضحا للقاری كيفية استغلال 
الإحصاء فى الخداع لا لكى یعرفها فحسب ولکن لکی یتعلمها حتی یعی ما يقرأ 
ومايسمع من نتائج بحوث إحصائية وحتى يتجنب الوقوع فى شرك الخدع 
الإحصائية. 
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التحیز فى اختیار العينة وأثره على النتانج؛ 

إذا كان لدینا برمیلا مملوء بالحبوب الحمراء والبیضاء فان هناك 
طريقة و احدة للتعرف على عدد الحبوب من كل لون و هی عد جميع الحبوب. 
آما الطرق الاسهل لمعرفة عدد حبوب كل لون بالتقریب وهی أن تأخذ عينة من 
الحبوب ونعد الحیوب الحمراء والحبوب البیضاء ونحسب النسبة مقترحین أن 
هذه النسبة تمثل النسبة فى ككل الحبوب الموجودة داخل البرمیل. وإذ' كانت 
العينة كبيرة بدرجة كافية وتم اختیار ها بعناية فان تمثيلها للمجموع معقولاء Lal‏ 
إذا كانت العينة غير كافية ولم يتم اختيارها بعناية فانها لن تمثل المجموع تمثیلا 
دقيقا ویکون التخمین فى هذه الحالة أقل ذکاء. إن أى نتائج يتم اشتقاقها من 
عینات صغيرة أو غير ممثلة لله جتمع الأصلى تعد نتائج مضللة ولا يعتد بها. 

ونضرب مثالا آخرا للأثر السالب لعدم تمثيل العينة» وهو عندما ترسل 
استفتاءات إلى مجموعة من الافراد وهذا الاستفتاء یتضمن السوال التالی: 

Lis‏ تجب الاجابة على التساؤلات التى تتضمنها الاستفتاء‌ات؟ فان 
معظم الأفراد الذين یجیبون بالنفی لا یهتمون بالرد وبالتالی یخرجون من العينة, 
ومن ثم فإنه من الممکن أن تكون نتيجة الاستفتاء أن کل من استجاب وأرسل 
الإجابة تکون |جابته "نعم" وبذلك لا تکون العينة ممثلة للمجتمع الاصلی تمثيلا 
صادقا. 

وفى مسح شامل للاسر بأحدى المدن حول أنواع المجلات الأسبوعية 
التى تقرأها الأسرة حيث كان السؤال الأساسى المطروح هو "ما هى المجلات 
التى تقرأها الأسرة؟". 

وقد أشارت النتائج إلى ارتفاع نسبة قراء إحدى المجلات ذات المستوى 
الرفيع جداً من الناحية الثقافية وإلى انخفاض نسبة قراء إحدى المجلات ذات 
المستوى الثقافی الأقل. وبالرغم من هذه النتائج فقد كان لدى الناشرين فى ذلك 
الوقت الدلائل الكافية المؤكدة لتوزيع المجلة الثانية بأعداد أكبر بكثير من إعداد 
توزيع المجلة الأولى. 
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وقد یکون السبب فى ذلك راجع إلى أن الأسر التى كانت ضمن عينة 
البحث لم يصرح أفرادها بالحقيقة. 

وقد صرح أحد علماء علم النفس بأن جميع أفراد المجتمع مصابين 
بالعصابيةء وعندما سئل عن أسباب هذا الإدعاء أو عن الأساس الذى بنى عليه 
وجهة نظره اتضح أن جميع اختباراته قد طبقت على أفراد من المترددين على 
عيادته ای أن العينة غير ممثلة للمجتمع الأصلى بالمرة. 

وبعد الحرب العالمية الثانية تم تطبيق استفتاء على عينة من الزنوج فى 
إحدى المدن الواقعة جنوب الولايات المتحدة الأمريكية وقد تضمن الفريق الذى 
قام بتطبيق الاستفتاء مجموعتين من الفاحصين إحداهما من الزنوج والأخرى 
من البیض, وقد كان السؤال الرئيسى فى الاستفتاء هو "هل ستصبح معاملة 
الزنوج أفضل أم أسوأ فى حالة احتلال اليابان للولايات المتحدة الأمريكية؟". 
وأوضحت النتائج أن مجموعة الفاحصين الزنوج قد أشاروا إلى أن المعاملة 
ستكون أفضل وهذه النتانج توضح أن هناك تحيز فى الاستجابات لدى 
المفحوصين يرجع لعدة أسباب أهمها الرغبة فى إعطاء الاستجابة التى ترضى 
الفاحص. 
حسن اختیار المتوسط: 

فى أحد الدراسات تم حساب متوسط دخل الفرد بالدولار الأمریکی فى 
إحدى المدن فى دولة نامية فکان مقداره ۰ دولار فى العام» وبعد مدة 
زمنية قدرها عامان ثم حساب متوسط الدخل مرة أخرى لسكان هذه المدينة 
فكان مقداره ۲۰,۰۰۰ دولار أمريكى فى السنة. فهل حدث نمو اقتصادى 
لسكان هذه المدينة خلال عامين مقداره ١٠٠90؟‏ فى الواقع لم يكن هذا التغير 
الكبير راجع للنمو الاقتصادى؟ إنما كان سبب اختلاف طريقة حساب متوسط 
الدخلء ففى المرة الأولى تم حساب متوسط الدخل باستخدام المتوسط الحسابى 
أى تم جمع مقادير الدخول لكل الأفراد ثم قسم المجموع على عدد الافراد» وفى 
المرة الثانية تم حساب الوسيط أى أن مقدار الدخل الذى يقع فى المتتصف كان 


4o 


۰ دولار وکان من الممکن لو تم استخدام المنوال فى حساب متوسط 
الدخل أن نحصل على قيمة ثالثة تختلف عن القیمتین السایقتین. فى مثل هذه 
الحالة نلاحظ أن عدم تحديد نوع المتوسط قد يؤدى إلى نتائج مضللة؛ فقد أعلنت 
إحدى شركات الصلب الأمريكية أن متوسط أجر العامل بها قد زاد بنسبة 
%۷ خلال فترة أقل من ٠١‏ سنوات فكانت هذه النسبة ليست حقيقية OY‏ 
معظم العاملين بهذه الشركة كانوا يعملون نصف الوقت عدد بداية تعيينهم ولكن 
بعد عام كانوا يعملون كل الوقت مما أدى إلى زيادة أجرهم بمقدار الضعف. 
فنسبة زيادة الأجر بمقدار 90۱۰۷ التى أعلنت عنها للشركة ليست حقيقية. 
العينات الصغيرة: 

أعلنت إحدى شركات صناعة معجون الأسنان أن 9۵۲۳ من مستعملى 
نوع المعجون الذى تنتجه الشركة قد تم شفاؤهم من أمراض اللثة التى كانوا 
يعانون منها وقد أعلنت الشركة هذه النتيجة بإجراء الاختبارات على ١١‏ فرد 
فقط أى أن هذه النتيجة لا يعتد بها. 

وهنا نتساءل ما عدد أفراد العينة الذى يكفى لتعميم النتائج؟ وبالطبع 
يعتمد عدد أفراد العينة على حجم المجتمع الأصلى الخاضع للدراسة. ففى إحدى 
المجلات الأسبوعية التى تهد. بموضوعات الأسرة ثم نشر معلومة تفيد بان 
متوسط العمر الذى يستطيع فيه الطفل أن يمارس المشى هو ١,4‏ سنة وهذه 
النتيجة تجعل كثير من الآباء يصابون بالإحباط إذا لم يتمكن أطفالهم من المشى 
عند هذه السن. وفى هذه الحالة يكون سوء الفهم الناتج ليس راجع للمعلومة 
المنشورة وإنما يكون راجعا إلى القارئ نفسه. وقد طبق أحد اختبارات الذكاء 
على طفلين خالد ومحمد. حصل خالد على نسبة ذكاء ۱۰۸ وحصل محمد على 
نسبة ذكاء ٩۷‏ أى أن نسبة ذكاء أعلى من المتوسط ونسبة ذكاء محمد اقل من 
المتوسط. ولكن هاتين النسبتين لا تعبران عن الحقيقة لأن اختبار الذكاء 
المستخدم أهمل عدد كبير من الخصائص مثل القيادة والإبداع والاستعدادات 
العقلية والمعرفية والعينة المختلفة وكذلك الحكم الاجتماعی. 
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الفصل الخامس 
مقایبس التباین التشتت) 
Measures of Variability‏ 


۹۷ 


الفصل الخامس 
مقاییس التباين (التشتت) 
Measures of Variability‏ 


المدی Range‏ 
الانحر Cal‏ عن المتوسط Mean Deviation‏ 
الانحراف الربیعی (الأریاعی) Quartile Deviation‏ 
الانحراف المعیاری Standard Deviation‏ 
التباین Variance‏ 
معامل الاختلاف Differential Coefficient‏ 
المئینیات Percentiles‏ 


كثيرا ما نصدر أحكاما تتعلق بفروق بين مجموعتین من الأفراد فى 
قدرة من القدرات أو فى سمة من السمات. فاذا طبقنا اختبارا تحصیلیاً فى مقرر 
الاحصاء التربوی على مجموعتین من طلبة وطالبات الماجستیر بكلية التربية 
ووجدنا أن متوسط درجات تحصل الطلبة هو ۷۰ ومتوسط درجات التحصیل 
all‏ اسی للطالبات فى هذا المقرر هو ۰۷۳ فانه من الخطأ القول أن جمیع الطلبة 
أفضل تحصیلا Gul ja‏ فى الإحصاء التربوی من الطالبات دون التعرف على 
الفروق الفردية فى المجموعتین فقد تکون درجات الطلبة محصورة بين ۷۰ 
و٥۸‏ درجة ودرجات الطالبات محصورة بين ۰۰ و۵٩‏ درجة. ولذلك فان 
إصدار الحکم على كل طالبة بأنها آقل تحصیلا من أى طالب من مجموعة 
طلاب وطالبات الكلية یکون غير صحیح لأنه من الواضح وجود عدد منهن 
أفضل من کل الطلاب. ولذلك الفروق الفردية داخل المجموعتین أكثر آهمية من 
الفروق بين المتوسطین. 


44 


و عندما نستخدم المتوسطات فى المقار نة بين المجموعات فان المقارنة 
تكون غير كافية؛ GY‏ المتوسط وحده لا یعطی فكرة دقيقة عن خصانص 
المجموعة. فإذا آخذنا مجموعتین d‏ ب کل منهما یتکون من خمس تلامیذ 
وکانت درجات کل مجمو Le‏ منهما فى اختبار تحصیلی لمقرر الریاضیات 


موز de‏ کالتالی: 
مجموعه (أ) ۳۹ ۳۵ ۳۹۱ YN‏ ۳ 
مجموعة (ب) Y^ Y. ۳۹۱ ۳۲ Yt‏ 


فاننا نلاحظ أن المتوسط الحسابی لكل من هاتين المجموعتین هو ۳۱ 
والوسيط لكل منهما أيضا هو ۰۳۱ أى أن هاتين المجموعتين من التلاميذ 
تشتركان فى أكثر من متوسط واحد مع ذلك فالفروق بين المجموعتين كبيرة: 
وذلك GY‏ المجموعة (I)‏ تنتشر درجاتها فى مدى أوسع من المجموعة (ب) 
ومعنى ذلك أن الفروق بين أفراد المجموعة الأولى أكبر منها بين أفراد 
المجموعة الثانية, 

وعلى ذلك فإنه ينبغى علينا بالإضافة إلى حساب المتوسط كمقياس 
المقارنة بين مجموعتين أن نضع فى اعتبارنا آیضا قياس تشتت كل he gape‏ 
ويقاس تشتت البيانات الإحصائية بمقاييس التشتت التالية: 

Range المدى‎ ۱ 

Mean Deviation الإنحراف عن المتوسط‎ ۲ 
Semi - interquartile الإنحراف الأرباعى‎ -Y 
Standard Deviation الإنحراف المعيارى‎ -é 
Variance التباين‎ -e 

Differential Coefficient معامل الاختلاف‎ -1 
Percentiles المئینیات‎ — -V 


وفیما يلى طريقة حساب JS‏ منهما: 


۱۰۰ 


۱- المدی :Range‏ 
أ المدی المطلق: 
يعد المدی المطلق من أبسط آنواع مقاییس التشتت ویمکن حسابه كما یلی: 

المدی المطلق = أكبر عدد - آصغر عدد 

وهذا النوع من gel gil‏ مقاییس التشتت لا یعطی معلومات كافية عن 
انتشار قیم البیانات الا حصانية والسبب فى ذلك أن الاطراف قد تکون أكثر 
تطرفا عن بقية آفراد العينة. فلذا كان لدینا درجات مجموعة من الأفراد فى 
اختبار المیول العلمية والادبية موزعة درجاتهم کمایلی ۰۳۱ YA‏ ۰1۵ ۰۶۷ 
۸ فان مدی الدرجات المطلق یساوی الفرق بين أكبر درجة وأصغر درجة. 

أى أن المدی المطلق = 10 — SV = YA‏ 

وإذا كان لدینا درجات مجموعة آخری من الطلاب موزعة كما یلی ۰۸ 
٤١ ۰ ۷‏ £0 فان المدی المطلق فى هذه الحالة هو: 

المدی المطلق = £0 ۸ = ۳۷. 

وبالرغم من أن التوزیعین لهما نفس المدی الا آنهما مختلفان فى درجة 
التشتت التی لا يمكن لهذا المقیاس تعيينه. وعند استخدام المدی المطلق للمقارنة 
بين تشتت مجموعتین فان المقارنة قد تکون غير معبرة تعبیرا دقیق) إذا قلنا أن 
تشتت أحد المجموعات آکبر وأقل من تشتت المجموعة الأخرى. 

فمثلا )13 كانت الأرقام التالية هى نسب ذکاء عشرة آفراد وهی ۰۱۳۰ 
۲۵ ۰ فان المدی فى هذه 
الحالة يحسب كما یلی: 

المدی المطلق = ۱۳۰ - 44 = SY‏ 

فإذا استبعدنا درجة الفرد الأول فان سیتغیر ویصبح ۹٩۹-۱۰‏ = ۷ 
وبذلك یتضح أن وجود درجات متطرفة یوثر تأثيرا بالغا فى المدی المطلق 
کأحد مقاییس التشتت. 


ب- المدی الحقيقى: 
c‏ "یحسب المدى الحقیقی بإضافة واحد صحیح إلى المدی المطلق فمقلا إذا. 
كانت هنلك Á‏ درجات © ۱۰ فإن: 

المدى المطلق لهذه الفئة هو o=o ٠١‏ 

٩ = ۱ + ٥ فهو‎ ue ما مدی‎ 

OM‏ درجات هذه الفنة هی ٠١ A ۷ ٩ (O‏ وهذا یبین أن المدی 
الحقيقی يزيد عن المدی المطلق بمقدار واحد صحیح. 
*- لحرا عن المتوسط :Mean Deviatien‏ 

هو احد مقاییس التشتت الهامة والتی تستخدم فى التعرف على مدی 
تجانس مجموعة من الدر >¿ لأنه كلما كانت قيم الدرجات متجانسة كانت 
الفروق بینها صغيرة وکانت انعرافات قیمتها عن متوسطها الحسابی صغيرا 
Cad‏ ويمكن تعيين الانحراف .عن المتوسط باستخدام المعادلة التالية: 


مح |س -س | 





- = (p) عن المتوسط ااحسابی‎ eit PN 
O 
حيث ح هی الانحراف عن المتوسط س تمثل الدرجات» س تمثل‎ 
` المتوسط الحسایی.‎ 


مثال )° — ): 
(حسب الانحراف عن اامتوسط للبیانات التالية: ۷ ۱۲ ه, SEN‏ 
A‏ ۳ 
الحل: 
^£ 


`= = Q 
^ 


وفیما یلی طريقة حساب الانحر اف عن C giall‏ 








)| -س | تعنی القيمة العديدة للفرق بغض النظر عن إشارة هذا الفرق. 


۱۰۲ 





.. الانحراف عن المتوسط الحسابی = e"‏ —^— لاح ۲,۲۵ 


حساب الانحراف عن المتوسط من التوزیع التکراری: 
یمکن حساب الانحراف عن المتوسط من التوزیع التکراری باتباع 
الخطوات التالية: 
tud‏ “خسان "bsc pr pd‏ 
۲ حساب مراکز الفئات. 
-T‏ حساب الفروق بين مراکز الفئات والمتوسط (س س). 
4 ۰ ضرب الناتج من الخطوة السابقة فى التکرارات. 
0- نجمع العمود (س — س) x‏ ك 
2t‏ نقسم الناتج من الخطوة السابقة على مجموع تکرارات فیکون 
خارج القسمة هو الانحراف عن المتوسط. 
مثال )© — (Y‏ 
أوجد الانحراف عن المتوسط للبیانات الموضحة بالجدول التالی: 








TY Y, 


= او 





... الانحراف عن المتوسط = 
er‏ 
-Y‏ الاتحراف الربیعی :Quartile Devation‏ 
يمكن تعریف الانحراف الربیعی (الإرباعى) بأنه القيمة التى تتحرف 
بها نقط الارباعی الأول والارباعی الثالث عن الوسيط. 
ویقصد بنقطة الارباعی الأول هو المنین الخامس والعشرون وهی 
النقطة التى يقع تحتها 7۵۲۰ تماما من الدرجات ونقطة الإرباعى الثالث هى 
المنين الخامس والسبعون وهی النقطة التی يقع تحتها 9۵۷۵ تماما من 
الدرجات. 
وهاتان النقطتان بالإضافة إلى الوسيط (المئين الخمسين) تقسم التوزيع 
الكلى للدرجات إلى أربعة أقسام متساوية أو إلى أربعة ارباعیات ویعرف 
الانحراف الإرباعى باسم نصف المدى الربيعى Semi - interquartile Range‏ 
وبحسب الانحراف الربيعى من المعادلة التالية: 
الأرباعى الثالث - الأرباعى الأول 
الاتحراف الربيعى- 





Y 


أى أن الانحراف الربیعی (نصف المدی الأرباعی) هو نصف الفرق 
بين الارباعین الثالث والأول وفیما يلى خطوات حساب نصف المدی الربیعی: 
۱ نحسب رتبتی الارباعین الأول والثالث فترتیب الإرباعى الأول 3 كان 
عدد المفردات أو مجموع التکرارات هو (O)‏ یکون (ن/ $( وترتیب 
eu‏ هو (۳ن/ £( . 
۲ نحسب قيمة الإرباعيين الأول والثالث بنفس طريقة حساب الوسیط من 


التوزیعات التكرارية. 
وتستخدم المعادلة التالية فى تحدید قيمة الربیع الأول را وقيمة الربيع 
الثالث (ر (Y‏ 


قيمة الربیع (الارباعی) = الحد الأدنی للفنة الربيعية + 
ترتیب الربیع - التکرار المتجمع الصاعد للفنة قبل الربيعية 
تکرار الفنة الربيعية 
۳- نحسب نصف المدی الربیعی من القانون: 


x‏ طول الفنة الربيعية 


ر٣‏ -را 


نصف المدی الربیعی = 


:)۳ — 9) da 
احسب الانحراف الربیعی للتوزیع التکراری التالی:‎ 


۲ 








الحل: 
Jea‏ 
ترتيب الربیعی الأول = You‏ 
4 
Jaa x V‏ 
£ 


یحسب جدول التوزیم التکراری المتجمع التصاعدی LS‏ هو موضح 
بالجدول )° - (Y‏ 








YY— Yo : "^ 
۲۵۷۵ =o x + Yo = الربیع الأول‎ dad 
v. 
v£ — vo 1 
Vox -— —— + 4۰ = قيمة الربیع الثالث‎ 
Yt 
e 
fy ou ucl. + hem 
١ 


Yo, Vo. £.,Yo 
نصف المدی الربیعی = یسح‎ 


وهو أحد مقاییس التباین أو التشتت ویرمز له بالرمز ع فى حالة حسابه 
للمجتمع الأصل فسنرمز له بالرمز ى (ينطق الرمز ى سیجما). 
-i‏ طريقة حساب الاتحراف المعیاری من الدرجات الخام: 
لحساب الانحر اف المعیاری نتبع الخطوات التالية: 
۰ يحسب المتوسط الحسابی. 
۰ نوجد مجموع مربعات؛ الانحرافات عن المتوسط. 
۰ نحسب متوسط مربعات الانحرافات عن المتوسط. 
ثم نوجد الجذر التربیعی للناتج فیکون هو الانحراف المعیاری. 
مثال )° — ۶): 
آحسب الانحر اف المعیاری pall‏ جات التالية: 


Ye A f$ Y «Y 








متال zx e)‏ °( آحسب الانحر اف المعیار ی jal‏ جات التالية. 
VV 48 «A«V «o‏ 
Ze‏ 











مثال )° = 4( 
آحسب الانحر اف المعیاری للدرجات التالية. 
ق AY‏ 1 





ب- حساب الانحراف المعیاری من جداول التوزیع التکراری: 
۱- حساب الانحراف المعیاری للتوزیعات التكرارية البسیطة: 
لحساب الانحراف المعیاری من البیانات المبوبة فى صورة توزیع 
تکراری بسیط فإننا نتبع الخطوات التالية: 
)= نحسب المتوسط الحسابی للبیانات. 
-Y‏ نحسب انحر افات الدرجات عن المتوسط الحسابی AZ)‏ 
٣‏ نطبق المعادلة التالية. 


الإنحراف المعیاری )€( = x‏ 








۱۰۹ 


Y‏ - حساب الانحراف المعیاری من البیانات المبوبة ذى الفنات: 
فى هذه الحالة نتبع الخطوات التالية لحساب الانحراف المعیاری: 

-١‏ نحسب مراكز الفنات. ثم نحسب المتوسط الحسابى ونحسب 
انحر افات مراكز الفنات عن هذا المتوسط. 

-Y‏ نضرب تكرار كل فنة فى انحرافها عن المتوسط ثم نجمع 
حواصل الضرب جمعا جبریا (أى نراعى فيه الإشارات). 

-Y‏ نضرب تكرار كل فئة فى مریع انحراف مركزها عن المتوسط ثم 
نجمع الناتج. 

-é‏ نستخدم المعادلة اأتالية فى حساب الانحراف المعيارى: 








_ / مجح اک مح ح ك" 
== + ف Se x‏ - —— 
مح ك مح ك 
بشرط أن: 
مح ح' ك 
مح ك 
مثال (۵ - ۸): 


أوجد الانحراف المع ری للبیانات المبینه فى الجدول التالی: 












۱۳۳۹/۰۹ 
yere | ۹ 
۸۴۱,۰۸ ۹ 
۲۰۷,۸۰ ۸۹ 
vr, Yo YAS 
٩۸۷,۵۸ | ۹ 
10.0,۷4 | ۹ 





Ye, YAÉ «p exc scooter] 


TAVE += YA,VYA E = V,Y£YY xo +=‏ 
-Z‏ حساب الانحراف المعیاری بالطريقة العامة: 
تعتبر الطريقة العامة لحساب الانحراف المعیاری من أدق طرق 
الحساب لانها لا تعتمد على الانحراف بطريقة مباشرة. و هذه الطريقة تستخدم 
فى حالتی الدرجات الخام والتوزیعات التکرارية. 
١س‏ استخدام الطريقة العامة فى حساب الانحراف المعیاری من 
الدرجات الخام: فى هذه الطريقة نتبع الخطوات التالية: 
-Y‏ نحسب متوسطات الأعداد. 
۳ نسحب مربعات الأعداد. 
 -£‏ نحسب مربع متوسطات الاعداد. 
o‏ نطبق القانون. 
yt UE‏ | متوسط مربعات الأعداد - مربع متوسط الأعداد 


Y Y 
مح س مج س‎ 
( o ) o 





مثال )° — :)٩‏ 
الانحراف المعیاری للدرجات التالية: 
A f Y «Y «Y‏ ۰۱۱ ۱۱۰۱۲ ۰۲۲ ۰۲۳ باستخدام الطريقة العامة 


الحل: 





۱۱۰,۷۰۸ = 
nra- iva- 
“Y,Y |=- 


۱ 


۲- استخدام الطريقة العامة فى حساب الانحراف المعیاری فى التوزیعات 


التكرارية: 
فى هذه الحالة تصبح صورة المعادلة كما يلى: 
مح ك س" مح ك Ç Qu‏ 
uw abere s‏ 


HO ۰ e) ومثال‎ 

یوضح طريقة استخدام المعادلة السابقة فى ایجاد الانحراف المعیاری 
للتوزیع التکراری البسیط. 

مثال )0 — + 1( أحسب الانحراف المعیاری للتوزیم التکراری التالی: 


pos ow pog الاك‎ RI wv] 
px gp ovopo qe expe. 








MARE 1 / 
Yo Ë Yo 4 


es] += YA ± = 


۱۱۳ 





خواص الاتحراف المعیاری: 


يعتبر الانحراف المعیاری أهم مقیاس من مقاییس التباین لارتباطه 
بأغلب المقاییس ال حصائية مشل معاملات الالتواء والتفرطح 
والارتباط والدرجات المعيارية كما سیتضح فیما بعد. 

للانحراف المعیاری قیمتان إحداهما سالبة والأخرى موجبة OY‏ 
قيمة الانحراف المعیاری هی الجذر التربیعمی لكل من متوسط 
مربعات الانحرافات عن المتوسط مطروحا من مربع متوسط 
الانحراف. ویر تبط هذا التعریف بالاسس الا حصائية التی اعتمدنا 
علیها فى حساب قیمته. 


وبماأن القیم العددية للانحراف المعیاری ترتبط بحساب الجذر 


-\ 


التربیعی, إذن فالعلامات الجبرية لهذه القيمة قد تکون سالبة وقد تکون موجبة 
لأن مربعات alae I‏ السالبة أو الموجبة تکون Laila‏ موجبة. 


Era Ee لع‎ ue EF OE e ETE 


يتأثر الانحراف المعیاری تأثرا شدیداً بالدرجات المتطرفة فى 
التوزیع التکراری نظرا لاعتماده المباشر على مربعات فروق 
الدرجات المتوسط الحسابی. و علی ذلك فالانحراف المعیار ی یتأثر 
بمتوسط الدرجات المتطرفة فى التوزیع التکراری. 

13 ضیف عدد ثابت أو حذف عدد ثابت إلى جمیع درجات توزیع 
تکراری فإن قيمة الانحراف المعیاری لهذا التوزیع لا تتغير. 





a¥ 


Variance التباین:‎ -0 


الانحراف المعیاری CE)‏ والتباین هو آهم مقاییس التشنت لأنه یعتمد على 
الانحراف المعیاری مباشرة. 


التباین الوزنی: 

هو تباین مجموعتین أو أكثر. ولحساب تباين مجموعتین نتبع 
الخطوات التالية: 

۱- نحسب المتوسط الوزنی: 


نس۱ + ناس ۲ 


=a 
YO+ YO 
نحسب مربعات الفروق بين متوسط کل مجموعة و المتوسط الوزنی‎ -۲ 
كما یلی:‎ 
(س, -م)‎ = d 
-م)"‎  س(‎ = G 


E Y. a Y ` Y è 
Y ندق‎ +١ نيرع ++ ودف‎ +١ Sw = التباين الوزئى‎ ۳ 
YO tad 

معنی التشتت فى المنحنی التکراری الاعتدالی: 
إذا كان المتوسط الحسابی من الدرجات هو (س) والانحراف المعیاری 
لها هو (E)‏ وکانت الدرجات موزعة توزيعا إعتداليا فإننا نجد أنه )13 ابتعدنا عن 
المتوسط الصسابی بمقدار + ۱ انحراف معیاری فان %1۸ من البیانات 
الإحصائية فى هذا التوزيع سوف تقع فى هذه المساحة ونجد أن حوالی %۹١‏ 
من درجات أفراد المجموعة تقریباً تتحصر درجاتهم بين س + Y‏ £( س — ٣ع‏ 
ويتضح ذلك من الشکل (ه — (Y‏ ويمكن استخدام الانحراف المتوسط فى 
الحصول على مقياس إحصائى بسيط يسمى الخطأ المئوى فى القياس الذى 
يمكن حسابه من المعادلة التالية: l‏ 





s +اع‎ E+ £Y* 
)۱ - °) شكل‎ 
المندنی التکراری الاعندالی‎ 


الإنحراف عن المتوسط 
ecc s= E SUN‏ 13 
المتوسط الحسابی 


1 - معامل الاختلاف: 
یستخدم هذا القیاس لمعرفة مدی التشابه أو الاختلاف بين مجموعة من 
القيم. ویمکن حساب معامل الاختلاف بقسمة الانحراف المعیاری لمجموعة 
الدرجات على متوسطها الحسااى ثم نضرب ناتج خارج القسمة فى ۰۱۰۰ أى 
آن: 
M‏ ف المعیاری 


معامل الاختلاف = ME DESERT ER‏ و oo‏ 
المتوسط الحسابى 


(t Vox °) dia 
ختلدفب للدر جات التالية.‎ yl آحسب معامل‎ 


` ۵ £ Y Y 
الحل:‎ 
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Percentiles المنینات:‎ -V 
المنینات هی النقط التى تقسم التوزیع التکراری إلى أجزاء منويةء‎ 
ويشير المنین إلى مركز الفرد بالنسبة للجماعة التی ینتمی الیها حيث يدل المئين‎ 
على النسبة المئوية للقیم التى تقع قبل القيمة المطلوبة فإذا كانت الرتبة المنينية‎ 
لطالب فى اختبار للتحصیل الدراسی بالنسبة لطلاب فصله هى (۸۰ درجة) فان‎ 
معنی ذلك أن 97۵۸۰ من طلاب الفصل یحتلون مكانا آقل من المکان الذی بحتله‎ 
هذا الفرد. ومعنی ذلك أنه كلما زادت الرتبة المنينية للدرجة كلما دل ذلك على‎ 
أنها درجة كبيرة نسبيا لدرجات المجموعة.‎ 

خطوات حساب المنین: 
-١‏ نوجد رتبة المئين فى المجموعة = 


- 


الدرجة 
x‏ لك 





Nae 
نتبع نفس الطريقة المستخدمة فى حساب الوسیط لایجاد قيمة المنین. ای‎ -۲ 
المئينية,‎ Auli ر المتجمع التصاعدی ومنه نعرف تکرار‎ Sill نقوم بعمل‎ 


۱۷ 


Y‏ 2 نحسب Lad‏ المنين من المعادلة. 

قيمة المئين = الحد الادنی للفئة المئينية + 

رتبة الدرجة المئينية - التكرار المتجمع التصاعدى السابق للفئة المنينية 

aah سس سس ۷« طول‎ T 

تكرار الفئة المئينية 
HE iem °) da‏ 
إحسب المئين Yo‏ والمئين ۲ فى التوزيع الثکراری 

| Io. [|| EN EA [rr rere Ter T رف |[ م‎ 
L لال لل لت‎ ee ل ل‎ | T T || زك‎ 

الحل: 


حساب اله‌نینیات من التوزيع التكرارى 
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قيمة المئین =Yo‏ ۳۵+ 


۳۵,۲۳ — ,, ۱۲۵ + Yoox . YYo + Yo = 














o. 
f= ۸۰ X = ۰۰ رتبة المنین‎ 
Vos 1 
YA-fe 
ox +۵ =o. المئین‎ Lad 
YY Ë 
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تحدید الرتبة المنينية المقابلة لاحدی الدرجات: 
لتحدید الرتبة المنينية المقابلة لاحدی الدرجات نتیع الخطوات التالية: 

۱- نحدد الفنة التى تقع فیها الدرجة والحد الأدنى لهذه الفئة. 
۲- نحسب التکرار المتجمع التصاعدی للفئة قبل الفنة التى تقع فیها الدرجة. 
۳ نحسب عدد درجات الفئة التی تقل عن الدرجة وهو یساوی: l‏ 

الدرجة — الحد الأدنی للفئة 

e ee =‏ و gies‏ تا 

طول الفئة 


الدرجة فينتج عدد جميع درجات المجموعة التى تقل عن الدرجة 
المعطاة. 
6- . نحسب الرتبة المنينية المطلوبة من المعادلة SN‏ 
عدد الدرجات التى تقل عن الدر åa‏ المعطاة 
a NRE‏ 





yeu x 


مثال )° — ۱۳): 

آحسب الرتبة المئينية للدرجة ۰۰ للبیانات الموضحة فى المشال 
sate)‏ 
الحل: 


)- الدرجة ٠١‏ تقع فى الفئة (۵۰-). 
-Y‏ التکرار المتجمع للفئة قبل الفنة التی تقع فيها الدرجة ۵۰ وهو EA‏ 
aac .Y‏ الدرجات فى الفنة التی تقل عن axe‏ الدرجة Oe‏ 

۶۵ o. 


١١-١1 x mus) EE 


o 





AA 2۱۲ + ٤۸ = 6٠ مجموع الدرجات التى تقل عن‎ -E 


`. 
Vos Y+, x = الر 45 1 لمئينية‎ 
As 


| لمئين المقابل للدرجة ۰ هو vo‏ 


نختار Descriptive‏ فتظهر ١‏ لنا النافذة التالية (شكل هه :(Y‏ 
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HÀ 4-1 - SPSS Data Editor 
Fi Vew 6 ans 
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ثم نقوم بالضغط على المریع Options‏ فیظهر لنا النافذة التالية شکل X(Y-9)‏ 
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مثال )° — ۱4): 

من التوزيع التکراری فى المتال )0 — (VY‏ احسب M‏ 6 4 المنينية 
للدرجة ۳۵,۲۰۳ 
الحل: 

الدرجة Yo, 1 Y‏ تقع فى الفنة (-Y?)‏ 

والتکرار المتجمم للفئة قبل الفثة (-Ye)‏ هو :۱٩‏ 

aae ..‏ الدرجات فى الفئة التى تقل عن As pall‏ ۳,۲۳ 





SOM Yo," 
١ =A x = ۸ x تجاح تخر‎ = 
o ° 
o, مجموع عدت الدرجات التى تقل عن الدرجة‎ 2 
۲۰ ۱٩۹ + ۱ = 
Y. 
Yo= Y ۰ x —— = الرتبة المئينية‎ 
Ae 
یمکن اتباع‎ SPSS ولحساب الانحراف المعیاری باستخدام برنامج‎ 
الخطوات التالية:‎ 


۱ اذا كانت لدینا درجات خام نقوم بإدخال هذه الدرجات من Data View‏ 
كمتغير واحد ونسميه Score‏ مثلا. 

-Y‏ ثم من قائمة Analyze‏ نختار Descriptives‏ فيظهر GE‏ النافذة التالية فنقوم 
فيها بنقل المتغير Score‏ للخانة المقابلة. 

(Y — °) كما هو موضح فى شكل‎ std, deviation فنقوم بالتأشير على‎ -Y 
وبقية‎ «Standard Deviation وهى اختصار كلمة "الانحراف المعيارى"‎ 
.Range مقاييس التشتت مثل المدى‎ 

-é‏ بعد ذلك نضغط على Continue‏ ثم Ok‏ فنحصل على الجدول التالی 
(5- 1 ) الذى یوضح مقاييس التشتت لدرجات ۰۰ طالب فى اختبار 
ریاضیات. 
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جدول )° 55 ^( 


a Statistics 





| Mean _ | Std. Deviation | Deviation 


E [s| a] ee 
ویعتبر الانحراف المعیاری من أدق مقاییس فلتباين لأنه لا يتأثر بعدد‎ 
فيها. وفیمایلی ایجاز لبعض‎ Pac مفردات العينة ولا بالدرجات‎ 
افتربوية والاجتماعية,‎ y استخدامات مقاییس للتشتت فى العلوم النفسية‎ 
استخدامات افمدى المطلق:‎ : i 
یستخدم المدی المطلق فى الحالات التالية:‎ 
للتعرف على المسافة بين أقل درجة وأکبر درجة حتی یمکن اختیار مدی‎ ۱ 
الفئة المناسب عند تقسیم هذه الدرجات إلى فتات.‎ 
يستخدم المدى المطلق عند التأکد من عدم وجود درجات متطرفة أو شاذة‎ -Y 
فى مجموعة الأقراد آلتى تقوم بدراسة تشتت درجاتها.‎ 
استخدامات الافحراف الربیعی‎ Gas 
يستخدم الانحراف الربيعى فى الحالات التالية:‎ 
الحصول على قياس تقريبى للتباين فى وقت قصير.‎ -١ 
البحث متطرفة.‎ Aue عندما تكون درجات بعض آفراد‎ -Y 
عندما يكون المطلوب معرفة درجة تمركز الدرجات حول الوسط,‎ -Y 
عندما يكون المطلوب إيجاد مقياس لتشتت توزيع تكرارى مفتوح.‎ -é 
ثالثا: استخدامات الانحراف عن المتوسط:‎ 
يستخدم الانحراف عن المتوسط فى الحالات التالية:‎ 
عند تقرير أوزان لجميع انحرافات الدرجات عن متوسطها حسب قربها‎ -١ 
أو بعدها عن المتوسط,‎ 
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-Y‏ عندما یکون المطلوب إيجاد معامل للتباین أكثر دقة وأقل تأثرا بالدرجات 
المتطرفة. 
رابعاً: استخدامات الانحراف المعيارى 
يستخدم الانحراف المعيارى فيما يلى: 
-١‏ إيجاد معامل دقيق للتباين» حيث يعتبر الانحراف المعيارى من أدق 
معاملات التباين. 
-Y‏ يحسب الانحراف المعیاری لاستخدامه فى نواحى إحصائية أخرى. 
-T‏ يستخدم فى حساب الدرجات المعيارية التى تساعد على المقارنة بين 
أفراد فى مجموعات مختلفة من dya‏ درجات الاختبارات المختلفة. 
وفيما يلى عرض موجز لفكرة الدرجات المعيارية وطريقة حسابها 
وأنواع هذه الدرجات: 
أول: الدرجات المعيارية واستخدامها فى المقارنة بين درجات الأفراد: 
إذا فرضنا أن لدينا تلميذين أحدهما فى الفصل (T)‏ والثانى فى الفصل 
(ب) بالصف الثانى بمدرسة أبى نصر الفارابى الابتدائية بالمدينة المنورت وأننا 
علمنا أن التلميذ الأول حصل على ۸۵ درجة فى مادة الرياضيات والتلميذ 
الثانى حصل على ۸۰ درجة ذى نفس المادة. فإننا لا نستطيع أن نجزم بان تلميذ 
الفصل (أ) أفضل من تلميذ الفصل (ب)ء ولا يمكن أن يكون لمثل هذه الدرجات 
والتى تسمى درجات خام Raw Scores‏ دلالة دون تحويلها إلى درجات يمكن ان 
تأخذ فى الاعتبار موضع كل تلميذ بين زملاء فصله وهذه الدرجات تسمى 
بالدرجات المعيارية. وفيما يلى طريقة حساب الدرجات المعيارية التى يمكن 
بواسطتها المقارنة بين الأفراد. 
Gib‏ طريقة حساب الدرجات المعيارية: 
يمكن حساب الدرجة المعيارية (<) باستخدام المعادلة التالية: 
uF‏ 


€ 


ء ۱۲ 


حيث س هی الدرجة الخام المراد تحویلها إلى درجة معيارية» س هی 
المتوسط الحسابی للدرجات» ع هو الانحراف المعیاری لهذه الدرجات. 
9a‏ )2 — ۱۵): 

131 حصل asd‏ التلامیذ على ۸۰ درجة فى امتحان اللغة العربية وکان 
متوسط درجات تلاميذ فصله هو ۰ بانحراف معيارى قدره 6 

وحصل تلميذ ثان على Vo‏ درجة فى امتحان اللغة العربية وكان 
متوسط درجات تلاميذ فصله فى هذا الامتحان ٠‏ درجة بانحراف معيارى 
قدره £ فأی التلميذين أفضل فى تحصيل اللغة العربية؟. 


الحل: 
للمقارنة بين التلميذين الأول والثانى نحول درجاتهما إلى درجات 
معيارية ثم نقارن. 
m V.A.‏ 
۱- الدرجة المعيارية للطالب الأول = Y= — LLL‏ 
o o‏ 
3o Ne Vo‏ 
-Y‏ الدرجة المعيارية للطا لب الثانى = لس = os: c‏ 
e‏ £ 
.. التلميذ الأول أقل من التلمیذ الثانی فى تحصیل اللغة العربية. 
مثال )© :)١5-‏ 


حول الدرجات التالية إلى درجات معيارية: 
A «A «Y «o‏ ۱۱ 











Y+= ¢ +=‏ 
.. الدرجات المعيارية هی: 


Fa 

1,0. = مسحي‎ = > 
Y 
\. 

\,o.= — = Y> 
Y 

zm‏ =< = - صفر 
Y‏ 
۱ 

EER = {>‏ تسد ۵ ره 
Y‏ 
Y‏ 

۱,۵ = تخت تست‎ =O > 
Y 


هذا ویتضح من مثال )£ — (Ye‏ أن الدرجات الخام لا تصلح للمقارنة 
بين الأفر cat‏ آما الدرجات المعيارية فانها تفید فى عمل مثل هذه المقارنة لأنها 
تعتبر وحدات مشتركة یمکن تحويل درجات المجموعتین إليهاء وبذلك نکون قد 
Ul js‏ الدرجات جمیعها إلى نوع واحد من الدرجات أو نوع واحد من الدرجات 
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أو نوع واحد من المقاییس مهما اختلفت الدرجات الاصلية. ویمکن تحویل أى 
درجة خام إلى درجات معيارية إذا عرفنا متوسطها وانحرافها المعيارى. 
والدرجات التی حصلنا علیها فى مثالی )9 — (Y — e) (VO‏ تسمى درجات 
زد (Z — Score)‏ 
ویعاب على هذا النوع من الدرجات أنه قد يكون غير مریح من الناحية 
العماية نظرا لوجود الاشارات السالبة والاشارات الموجبه فى هذه الدرجات., 
وسيتعرض المؤلفان للدرجات المعيارية وأهم عیوبها بالتفصیل وكذلك 
الدرجات المعيارية المحولة قى الفصل السادس من هذا الكتاب. 
استخدامات الرتب المئينية: 

-١‏ تستخدم الرتب المئينية فى الاختبارات النفسية بعامة للتعرف على 
الفروق الفردية فى القدرات أو الصفات التى يقيسها الاختبار. 

-Y‏ يمكن استخدام cos gll‏ المئينية فى رسم التخطيط النفسى للأفراد» 
نظر GY‏ الرتبة المئينية تعطى صورة واضحة عن مركز الفرد 
النسبی فى المجموعة التى ينتمى إليهاء ولكن ينبغى علينا فى هذه 
الحالة أن نراعی عدم تساوى وحدات القياس المئینی فى الرسم. 
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تمارین على الفصل الخامس 
(Y — °)‏ أحسب الانحراف المع‌یاری للدرجات التالية: 
مق ك ۰۷ ۸ f£‏ 
(Y — °)‏ أحسب الانحراف المه‌یاری للبیانات الموضحة فى التوزیم التکراری 
التالی: 


Peano ال‎ 
Eum ee ee T] 


(Y — 0)‏ آحسب المنین ۵۰ والمئين ٩۰‏ من التوزیم التکراری التالی: 





)° — $( أحسب الوسیط و المنوال للبيانات المبينة فى الجدول التالی: 


"T S EE = د‎ 
pepe pom p. eo 


ثم أحسب الرتبة المنينية المقابلة للدرجات التالية: 

YA ۲‏ 
)0 — 5) احسب الانحراف الربیعی (نصف المدی الارباعی) للبیانات المبينة 
فى الجدول التالی: 


Wap oe ها‎ es WE WE ERES اكه‎ 
۰ s pomo 


)0 — 1( آحسب معامل الاختلاف للبیانات الموضحة بالتوزیع التکراری التالی: 
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الفصل السادس. 
المعايبر الإحصائية السيكولوجية لنتوزیعات التكرارية 
Psychological and Statistical Norms For Frequancy‏ 
Distributions‏ 


التوزيع الاعتدالی Normal Distribution‏ 
أهم المعايبر الاحصانية النفسية لنتوزیعات التكرارية 


یعتبر تقویم (Evaluation)‏ المعلم لتلامیذه فى النواحی التحصيلية 
والمعرفية والاتفعالية المختلفة من أهم مجالات التقویم النفسی والتربوی, ويلجأ 
المعلم فى سبیل ذلك إلى قياس قدرات التلامیذ التحصيلية والعقلية وقیاس 
سماتهم المزاجية أيضا. ویقوم المعلم بهذه العملية» عملية القیاس, للتعرف على 
مستویات (Standards)‏ التلامیذ التحصيلية والعقلية من أجل توجیه عملية التعلم 
(Learning)‏ المدرسی توجيها سليما بالاضافة إلى التعرف على السمات 
المزاجية للتلامیذ الذی یساعد على توجیه التلامیذ من النواحی النفسية 
والتربوية المختلفة. ویستخدم المعلم معیار (Norm)‏ معین لتحدید درجة أداء 
الفرد بالنسبة لغیره من الأفراد أو بالنسبة للمجتمع الذی ینتمی إليه؛ وذلك 
لتحقیق غرض توجيه التعلم المدرسی توجیه) سلیما. 

وفی الحالات التى یستخدم فیها الاختبار لأكثر من مرحلة عمرية أو 
لاکثر من مستوی تعلیمی فان المعاییر ینبغی أن تتدرج حسب مستویات العمر 
أو الدراسة أو غيرها. فیکون لكل عمر زمنی أو مستوی تعلیمی معیار تقاس 
عليه درجات آفراد العمر الواحد أو المستوى الدراسی الواحد. إن درجات 
الأفراد فى الاختبارات التفسية والتربوية المختلفة ليس لها معنی إلا إذا كان 
هناك المعیار الذی یمکن أن نقیس عليه هذه الدرجات ونحدد على ضوء هذا 
المقیاس ما إذا كانت هذه الدرجات مرتفعة أو متوسطة أو منخفضة عن 
المستوى العادى للأفراد الذين هم فى سن هذا الشخص وظروفه. 

وسيتعرض المؤلفان فى هذا الفصل إلى التوزيع التكرارى الاعتدالى 
Normal Distribution‏ قبل استعراض المعايير الإحصائية النفسية بأنواعها 
المختلفة وطرق استخدامها. 
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التوزیع الاعتدالی وخصانصه: 
مقدمة: 


إن غالبية الطرق الإحصائية المستخدمة فى الإحصاء الوصفى تقوم 
على أساس افتراض أن المتغيرات الإحصائية تتوزع توزيعا اعتدالیا ويتخذ 
شكل هذا التوزيع الصورة التالية: 





شكل(؟ - ۱) 

ویسمی الشکل ( 5 - (Y‏ بالمنحنی الاعتدالی أو المنحنی المعتدل و هذا 
المنحنی یلائم جمیع المتغیرات الاحصانية التی یکون توزیعها طبيعيا ولکن فى 
الحياة العملية نلاحظ أن بعض المتغیرات الإحصائية التى تتوزع توزیعا یبتعد 
عن شکل هذا المنحنی وکلما زاد aae‏ عناصر العينة التی یأخذها الباحث زيادة 
كبيرة فان توزیع هذه المتغیر ات یقترب اقتراباً كبيرأ من التوزیع المعتدل, 
المقاییس التی تناسب المندنى الاعتدالی: 

یفترض فى البیانات التی یجمعها الباحث فى العلوم التربوية والسلوكية 
والاجتماعية أن توزیعها یلائم المنحنی الاعتدالی» وهذا الافتراض يقوم أساسا 
على نظرية النز عة المركزية التی تؤكد أننا إذا اخترنا عددا كبيراً جدا من 
العینات bil pie‏ من المجتمع موضع الدراسةء وکان حجم كل عينة من هذه 
العینات كبيرا foe‏ ومساویا لحجم كل عينة من العینات الأخرى التى تم 
اختیار ها عشوانیا, 


۱۳۲ 


فان متوسطات هذه العینات تتوزع توزیعا اعتداليا حول المتوسط 


الحسابی للمجتمع كله. 


وبصفة عامة فإن التوزيع الا عتدالی يتميز ببعض الخصائص العامة 


والتى يمكن إجمالها فيما يلى: 
خصائص المنحنى الاعتدالى: 


يمثل التوزيع الإعتدالى Lily‏ بمنحنى جرسى كما هو موضح بأشكال 
Que tee)‏ 
y‏ يتأثر شکل المنحنی الاعتدالی بعدد العناصر التى تدخل فى التوزیع. 
منحنی التوزيع الاعتدالی هو منحنی متمائل حول الخط الرأسی المار 
بنقطة رأس المنحنی أى یوجد 9۵۰۰ من التوزیع على يمين هذا الخط 
الرأسی (محور التماثل) ویوجد 969۰ من التوزیع على يساره. 
هذا ولذا ابتعدنا عن محور التماثل يمينا أو يسارا بمسافات متساوية فان 
التوزيعين على اليمين وعلی الیسار یکون لهما نفس النسبة المئوية. 
یترکز حول محور التماثل فى التوزیع الاعتدالی أكبر عدد من البیانات 
الا حصائية ويقل العدد بالتدریج كلما بعدنا عن محور التماثل يمينا أو 
Des‏ 
لا یوجد حد أعلى ولا حد أدنى للتوزیع الاعتدالی UIS s‏ ابتعدت العناصر 
عن رأس التوزیع الاعتدالی كلما زادت فرص حدوثها وکلما اقتربت من 
ذیل المنحنی بعد عن محور التمائل كلما قلت فرص حدوث هذه 
العناصر إلى الحد الذی يمكن فيه (همالها, 
جمیع مقاییس النزعة المركزية (المتوسط الحسابی - الوسیط — المنوال) 
تقع على نفس البعد من محور التماثل يمينه أو يساره. 


۱۳۳ 


۹ 


المنحنی الا عتدالی المعیاری :Standardized Normal Curve‏ 

یسمی المنحنی الا عتدالی الذی يرسم باستخدام الدرجات المعيارية 
للاختبارات التربوية والنفسية المختلفة بالمنحنی الاعتدالی المعیاری. وهذا 
المنحنی يفيد فى دراسة الإحصاء الوصفی لما يتميز به من خصائص (حصانية. 
خصائص المنحنی الاعندالی المعیاری: 
۱ متوسط الدرجات یساوی صفرا. 
-Y‏ الانحراف المعیاری يساوى ۱. 
۳- المساحة المحصورة بینه وبين المحور الأفقى (محور س) تساوی ۱,۰۰. 
المساحات تحت المنحنی الاعتدالی: 

حیث أن المنحنی الاعتدالی يستخدم کثیرا فى التفسير الاحصانی 
لدرجات الاختبارات النفسية فإن الکاتبین قد أعدا حساب للمساحات التى تقع 
تحت هذا المنحنی فى جداول خاصة ألحقت بهذا الکتاب یمکن الرجوع إلى 
الملحق رقم (۱). 

فى هذه الجداول نلاحظ أن العمود الأول يمثل قيمة الدرجات المعيارية 
)>( وهنا تجدر الإشارة إلى أن الدرجات الموجبة فقط هی التى دونت فى 
الجداول المشار إليها OY‏ قیم الرجات السالبة هى نفسها قيم الدرجات الموجبة 
ما عدا تغيير الإشارة. 

أما العمود الثانى فى هذا الجدول فإنه يوضح المساحات التى تحت 
المنحنى الاعتدالى المحصورة بين المتوسط والنقط التى تبين درجات الانحراف 
المعيارى. 

والعمود الثالث فى هذه الجداول يعطى المساحات تحت المنحنى 
الاعتدالى والتى تقع خلف درجة معيارية معينة فى اتجاه واحد. 

ومن هذا الجدول يمكن حساب المساحة الواقعة تحت المنحنى الاعتدالى 
بين أى درجتين معيارتين. 


۱۳ 


ولتوضیح طريقة استخدام الجداول المخصصة للمساحات الواقعة تحت 

المنحنی الاعتدالی بين أى درجتين معیاریتین نفترض آننا حصلنا على درجات 
مجموعة من التلامیذ فى أحد الاختبارات التحصيلية وحولناها إلى درجات 
معيارية لها توزیع تکراری معتدل وکان متوسط هذه الدرجات هو ٩۰‏ 
والانحراف المعیاری لها هو Yo‏ فما قيمة المساحة التی تقع تحت ila jal‏ 
uil‏ تزید عن S‏ 

ولحساب قيمة المساحة التى تقع تحت الدرجات التى تزيد عن 55 
نحول هذه الدرجة إلى درجة معيارية كما يلى: 

1 o. 1 
nc ——J——— 0 
yo 3o 

وبالرجوع إلى جدول المساحات أسفل المنحنی الاعتدالی فإننا سنحصل 
على القيمة من العمود الثالث الذی یمثل المساحة خلف الدرجة المعطاة فنجد أن 
قیمتها فى الجدول ۰,۱۶۲۳ وهی قيمة أكثر قليلا من ۶ 9۵۱ من درجات 
الاختبار التحصیلی فى توزیع الدرجات الاعتدالی أى أن هذه النسبة تبین نسبة 
عدد الحاصلین على أكثر من 11 درجة فى التوزیع الاعتدالی لدرجات 
الاختبار. 
الالتواء :Skewness‏ 

بعد أن رأينا أهمية التوزیع التکراری الاعتدالی وعرفنا خصانصه. 
وتجدر الاشارة إلى أن المنحنی الاعتدالی المعیاری نادر الحدوث من الناحية 
العملية. ولکننا نحصل Bale‏ على منحنی اما قريب من التماثل أى قريب من 
المنحنی الاعتدالی المعیاری أو منحنی ملتو, وقد یکون الالتواء موجبا أو سالبا 
والاشکال التالية تبين المنحنیات الملتوية dan gall‏ والسالبة. 


k 


Fun din 


شکل )1 — (Y‏ منحتی ملتو موجب شکل )5 — (Y‏ منحنی ملتو سالب 
فإنه توجد 2550 مقاییس للالتواء یمکن استخدام أى منها. وهذه المقاییس يرمز 
لها بالرموز uua‏ تم على الترتیب. ویمکن حساب کل منها LS‏ یلی: 
المتوسط الحسابى - المنوال 
الإنحراف المعيارى 


وهذه المعادلة أيضا تسمى معامل بيرسون الأول للالتواء. 








EE =, )۱( 


Y‏ (المتوسط الحسابی — الوسیط) 
"oue ^^. CE‏ 
وهذه المعادلة أيضا تسمی معامل بیرسون الثانی للالتواء 

(الارباعی الاعلی — الوسیط) — (الوسیط - الارباعی الادنی) 
Gade ۳" x‏ + (لوسیط - الارباعی (Ca‏ 
مثال (5 - ۱): | 

آوجد معامل إلتوا» المنحنی الناتج من التوزيع التکراری للبیانات 
التالية: 


۱۳۹ 


الحل: 
:S sl‏ : حساب المتوسط ES‏ 








—— d = س‎ 





۱۳۷ 


+°. = 





المنوال = x ۲ — daga gll x Y‏ المتوسط 
dee aet edo Y=‏ 

















Ye مح ك‎ ۲ 
۲ ۵ zz = = ترتیب الأرباعی الأدنى‎ 
£ £ 
Y a x Y ay 
yG = L, = = ترتیب الأرباعى الأعلى‎ 
£ 4 
yo Yo 
Y. + ۳۰ = اور باعی الادنی‎ ad 
١ه‎ _ YO 
۱۰ 
fiss x de Y كو‎ 
Yo 
1o. Vo 
Y. x +V. = قيمة الأرباعى الاعلی‎ 
1o _ Ao 
۱۰ 
۸۰ m Ys x +V. = 
Y. 


المتوسط الحسابی - المنوال 


تم = — 
الانحراف المعیاری 





۱۳۸ 





۳ (المتوسط الحسابی — الوسیط) 





= الإنحراف المعیاری 
A A. au 1 ۰‏ 
= = صفر 
A‏ 
: (الارباعی الادنی - الوسیط) — (الوسیط - الأرباعی الادنی) 
تام = 





الارباعی الأعلى - الوسیط) + (الوسیط — الارباعی الأدنى) 
(és -1.)- (e — A.)‏ 





(f: — 1) (Y As) 

ویلاحظ أن قيمة الالتواء تساوی صفر باستخدام الطرق الثلاثة السابقة» 
ومعنی ذلك أن البيانات يمكن تمثیلها Diky‏ بمنحنی ینطبق تماما على المنحنى 
الاعتدالی. 

والمثال )1 — (Y‏ یوضح خصائص المتحنی yl‏ عتدالی ویحققها كما 
سبق استعراضها فى هذا الفصل وهذه الخصانص تتضح من تساوی مقاییس 
النز عة المركزية الثلاثة فكل منها یساوی ۱۰. 


:)۲ — 3) dia 
احسب معامل الالتواء للتوزیع التکراری التالی وذلك باستخدام طرق‎ 
معامل بیرسون الأول ومعامل بیرسون الثانی وکذلك طريقة الأرباعين الاعلی‎ 

والأدنی والوسیط للتوزیع التکراری التالی: 





الحل: 


الجدول التالی یبین التوزیع التکر ار ی المتجمع التصاعدى للبیانات 
المعطاة: 











Or SÍ مح‎ 
£ £ 
YY£— ۰۵ ۲ 
ox LLL +۲۰ = قيمة الارباعی الأدنى‎ 
۱۲۶ - ۶ 





Yl, ۵ =O x +٦ 55 
Ya’ 
Oar 
۲98 5 ga = ترتيب الوسيط‎ 
Y 
YY£- Yo. 
[DIN MENTOR +7) = قيمة الو سيط‎ 
۲۳ ETE 
YA 
همح ۲۵و۳۱‎ x +۳1 zs 
Yur 


ترتیب الأرباعی الأعلی = = Nea‏ 





۷۵۰۵ 774 
قيمة الأرباعى الأعلى = +١١‏ 





۲۲۶ - 6 


yo) 


Y£,VVo=o x +Y) = 





Yor 
ولحساب المتوسط الحسابی والانحراف المعیاری نقوم بإعداد الجدول‎ 





المنوال = x Y‏ الوسیط - x Y‏ المتوسط 


۱:۱ 


۳۰,۵ ۶ ۲۳۱,۱۵ x= 
۳۳,۹۵ = 1۱ - ۹4,۹۵ = 
المتوسط الحسابی — المنوال‎ 


معامل بیرسون الأول للالتواء = nD I—‏ — 
الانحراف المعیاری 





۱ ۳۰,۵ ۳۳,۹۵ 
..معامل بیرسون الأول للألتواء = بسک یی سس متا 
۷,۲ 
Vip.‏ 
"T =‏ 
۷,۲ 


Y‏ (المتوسط الحسابى — الوسيط 
.. معامل بيرسون الثانى للألتوا A Š‏ كا 
الانحراف المعيارى 


۳ (۳۰,۵ - ۳۱,۱۵ 
d vis No AP =‏ = ۰,۸ 
۷,۲ 
معادلة حساب الالتواء باستخدام الارباعین الأدنی والأعلى والوسيط 
هى: 
(الإرباعى الأعلى — الوسیط) — (الوسيط — الأرباعى الأول) 
الإرباعى الأعلى - الوسيط) + (الوسیط - الإرباعى الاول) 


(Yt e للا لس‎ — TEYA) 


الألتواء = 


por =, ایا و حبك‎ s 2 بت‎ = 
(1,0 = FV, e) + (Y, to — Y£,VA) 
Y, iv. Bin Y 
Tac, C EURO TEE م ی مه‎ 
AVY 524 4 Tay 


مما سبق یتضح أن إلتواء التوزیع التکراری السابق هو التواء سالب 
وصغير. 
المعايير النفسية للتوزيعات التكرارية: 

يمكن تصنيف المعايير النفسية للتوزيعات التكرارية إلى نوعين 
رئيسيين هما: 
أ- معايير تعتمد على التوزيعات التكرارية التجريبية وهى: 


-١‏ معايير العمر. 
-Y‏ معايير الفرق الدراسية. 
"- المئينيات. 


-٤‏ الدرجات المعيارية. 
ب- معايير تعتمد على التوزيع التكرارى الإعتدالى وهى: 


١‏ المعيار التائى. 
-Y‏ المعيار الجيمى. 


۳- السباعی المعیاری, 
£ _ التساعی المعیاری. 
وفيما يلى عرض موجز لكل نوع من هذه المعاییر. 
أولاً: معايير تعتمد على التوزيعات التكرارية التجريبية وهى: 
-Í‏ معیار العمر Age Equivalent Norm‏ 
طريقة حساب معيار العمر: 
تطبق الاختبار النفسى أو التربوى على عينات من الأفراد من أعمار 
زمنية متتالية ويفضل أن تحول هذه الأعمار إلى الشهور وتحسب فنات الأعمار 
التى تمتد إلى سنة زمنية بحيث تبدأ من منتصف السنة السابقة لها وتمتد فى 
مداها إلى ما قبل منتصف السنة التالية لها بشهر واحد فمثلاً يحسب العمر 


الزمنی للطفل الذى يبلغ من العمر ۱۲ سنة و1 شهور إلى YY‏ سنة وه شهور 
أى من ۱۰۰ oes ١5١ ull‏ أن مدی کل عمر ۱۲ شهر. 
يحسب التوزیع التکراری لدرجات الأفراد فى كل فئة من الفنات 
العمرية ثم يحسب من ذلك التكرارء المتوسط الحسابی pal‏ جات هو لاء الافراد. 
يرسم خط بیانی لیدل على العلاقة بين متوسط الدرجات والاعمار 
الزمنية كما فى الشکل ( ٦‏ - £( التالی: 





` : پالشهور‎ PA 
۱۲۰ ۱۳۰ Met ۱۵۰ N° ۱۷۰ A 345... ree 
(£—) شکل‎ 


من الشکل السابق یمکن تعيين درجات الاختبار إذا Là je‏ عمر فرد 
معین و هذا يفيد عند تطبیق اختبار يتيس القدرة العددية مثلا فانه یمکن حساب 
النسبة العقلية العددية من المعادلة التالية. 


Vee 


العمر العددی العقلی 
الذ لنسب العقلية العددية = Yee x — Ř—‏ 


yaa‏ الزمنی 
هذا وقد لخص alsa‏ البهی السید )١ aya)‏ نسبة الذکاء والنسبة التعليمية 
والنسبة التحصيلية على النحو التالى: 
العمر العددى العقلى 
العمر الزمنى 


النسب العقلية العددية - 





العمر العددى العقلى 


۱- نسبة الذکاء = مس تت UP‏ 
العمر الزمنى 
العمر التحصيلى 

۲- النسبة التعليمية = کک lex‏ 
العمر الزمنى 
النسبة التعليمية 

۳ النسبة التحصيلية = بت ils cS‏ 


العمر التحصیلی 
ex — di =‏ 

عيوب معاییر العمر: 

Gly‏ على معايير العمر الزمنی آنها تعتمد فقط على الأعمار الزمنية 
واذا استخدمت فى النواحی التحصيلية. فطالب الفرقة الثانية بالمرحلة المتوسطة 
البالغ من العمر ۱۲ سنة لابد وأن یتفوق على طالب الفرقة الأولى البالغ من 
العمر ۱۲ سنة أيضا. أى أن الاختبار يضير الطالب الذی عمره ۱۲ سنة ومقيدا 
بالصف الأول المتوسط لانه IM‏ كان هذا الاختبار من النوع التحصیلی فانه 
یعتمد فى جوهره على ما درسه طالب الصف الثانى المتوسط ولم یدرسه طالب 
الصف الأول بالر غم من تساویهما فى العمر الزمنی» ولکن إذا كان الاختبار 





1١4ه‎ 


متحررا من النواحی التحصيلية المدرسية كأن یئیس القدر ات العقلية العامة متلا 
فان الاختبار يكون صالحا لتحدید تلك المعاییر. وفیما يلى موجز لأهم عيوب 
معیار العمر: 


النمو العقلی أو التحصیلی لا يساير تماما النمو الزمنی للافراد ومن هنا 
فان النسبة لا تظل AGG‏ 

إن نمو الذکاء لا یستمر مدی حياة الانسان ولکنه یقف عند سن معين 
ولذلك فمهما تقدم عمر الفرد فإننا نفترض حدا ثابتا لنموه الزمنی و هو 
السن الذی یتوقف عنده الذكاء. 

النمو التحصیلی لا يستمر فى النمو طوال العام بمعدلات ثابتة ولکنه 
یختلف من مقرر دراسی إلى مقرر آخر. 


e 


ب- معیار الفرق الدراسیة: 
طريقة حساب معیار الفرق الدراسية: 


يطبق الاختبار» المراد عمل معیار للفرق الدراسية على أساسه» على 
عينة كبيرة من التلامیذ ویشترط أن تکون هذه العينة ممثلة للصفوف 
I‏ لمختلفة فى وقت و aad‏ 

يحسب المتوسط الحسابي لتحصيل التلامیذ فى كل فرقة در اسية, 

على المحور الأفقى واله‌توسطات الحسابية على المحور الر أسی, 


يرسم منحنی آملس بحيث يمر تقريبا من مواضع النقط الممثلة 
للمتوسطات الحسابية كما فى الشکل ( ` (e=‏ التالی: 


ER! 


- 


1 ۲ 3 ) 1 
E ^ $ ` ` 
(* - 3) شعل‎ 


رسم بیانی لمتوسطات درجات التحصیل الدراسی نلتلامیذ فى الفرق المختلفة 


o‏ نمد المنحنی السایق من طرفیه الأعلی والادنی. 
1 يستخدم المنحنی السابق فى تحدید معیار الفرقة التى تتفق مع درجة 
کل Sauli‏ 
هذا ونقسم المسافة بين کل فرقة وأخری إلى عشرة آقسام إذ أن هذا 
التقسيم یتفق مع شهور السنة الدراسية التی تبدأ فى شهر سبتمبر وتنتهی فى 
شهر یونیو. وهذه الفترة هی تسع شهور كل منها یمثل جزء من العشرة آقسام 
التی تفصل بين الفرقة والاخری أما القسم العاشر فیمثل فترة الإجازة الصيفية 
ومدتها ۳ شهور ولکنها ممثلة بشهر واحد فقط على افتراض أن النمو الحادث 
فى خلال هذه الشهور الثلاثة یعادل نمو شهر واحد أثناء الدراسة. 
عيوب معايير الفرق الدراسية: 
بالرغم من أن معايير الفرق الدراسية تعد من أهم معايير التحصيل فى 
المرحلة الابتدائية وأن هذه المعايير تتميز بالسهولة إلا أنه يؤخذ عليها المآخذ 
التالية: 
۱ هذه المعايير تفترض أن معدل النمو منتظم طوال السنة الدراسية 
وتفترض أن الثلاثة شهور التى تمثل الإجازة الصيفية تمثل النمو 
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الدر اسی لشهر واحد من شهور الدراسة. وهذا لا یتفق مع حقائق 
النمو المعرفی؛ فالقدرة على القراءة مثلا ترتبط بالنمو العقلی 
للتلمیذ و النمو العقلی مستمر طوال العام. أما تعلم الحساب فانه 
یتاثر بفترة الدراسة فقط بل أن عوامل النسیان نتيجة الاجازة 
الصيفية الطويلة قد تؤخر النمو فى القدرة الحسابية وأن التلمیذ 
أثناء العام الدراسی یکون اسرع فى نهاية العام عن بدايته وهذا 
يثبت عدم دقة افتراض أن النمو مستمر ومنتظم طوال العام. 

-Y‏ إنه من الصعوبة عمل معايير تمتد إلى مدى كبير من التلاميذ الذين 
یودون الامتحان» بل نصصل على معايير الدرجات العليا 
والدرجات الدنيا بطريق غير مباشر وهو استكمال المنحنى فى كل 
من طرفيه الأعلى والأدنى. 

۳ إذا فرضنا استكمال المنحنى فإنه من الصعب تفسير الدرجات 
الواقعة في الجزء المستكمل لأنها لا تمثل الواقع وإنما تمشل 
متوسطا فرضيا. 

-é‏ معاییر الفرق pall‏ اسية غير دقيقة نظرا لأنها تفترض تساوی 
آوزان المقررات اندراسية التى وضعت هذه المعاییر لتقييمها 
وكذلك تفترض تساوی الاهمية النسبية لهذه المقررات فى المنهج 
الدراسی بالفرقة الواحدة فى الفرق الدر اسية المتعاقبة. 

ج- المنینیات :Percentiles‏ 
نتبع طريقة حساب المنین الواردة فى الفصل الخامس من هذا الکتاب 
ونوجزها فیما یلی: 

۱ ننشی Y s‏ ونکتب فيه الدرجات أو فنات الدرجات فى العمود 
الأول» ونکتب تکرار الدرجات أو فنات الدرجات فى العمود الثانی. 
هذا ونحسب التکرار المتجمع التصاعدی ویکتب فى العمود الثالث. 


-Y‏ نحسب الترتیب المنینی أى عدد الدرجات التى تسبق المنین 
المطلوب وحتی هذا المئين. 
پحسب المئین من المعادلة التالیة: 


رتبة المنین - التکرار المتجمع التصاعدی للفنة الملينية 


المنین = الحد الأدنی للفنة المنينة + x‏ طول الفنة 





تکرار الفنة المنينية 
ویمکن حساب رتبة المئین باتباع الخطوات التالية: 

۱ نبين عدد الأفراد الحاصلین على كل درجة من الدرجات. 

Y‏ نحسب التکرار المتجمع التصاعدی. 

٣‏ نحسب النسبة المثوية لعدد الأفراد الحاصلین على درجات dil‏ من 
کل درجة وذلك بقسمة aae‏ الأفراد الحاصلین على درجات أقل من 
كل درجة على المجموع الکلی. 

2-4 نرسم الخط البیانی للنسبة المنوية للتکرار المتجمع التصاعدی, 

o‏ من الرسم يمكن معرفة الترتیب المنینی لصاحب کل درجة. 

فواند المنینات والرتب المنينية: 

۱ سهولة حسابها وسهولة تفسیرها من جانب الفاحص الذی لم یتدرب 
تدریبا کافی) على تفسير المعاییر المختلفة والافادة من نتانج 
الاختبارات. 

-Y‏ تستخدم الرتب المنينية فى عمل معايير الاختبارات الخاصة 
بالأطفال والراشدین على السواء. 

۳ یمکن جمع الرتب المئينية للحصول على المستوی التحصیلی العام. 

۶6 یمکن مقارنة مستویات التلامیذ كما تحددها الرتب المنينية فى 
الاختبارات المختلفة. 

عيوب المعاییر المنينية: 
من آهم عيوب المعاییر المئينية ما یلی: 
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التكرارى. 
تزداد حساسية المئينيات للفروق المتطرفة فى الاتجاهين الموجب 
والسالب. 


تعطى الدرجات المنينية صورة صادقة لمركز الفرد أو رتبته بين 
أفراد عينة التقنين ولكنها لا تبين مقدار الفرق بين درجته ودرجات 
الافراد الآخرين. 

لا تصلح الدرجات المئينية فى حساب المتوسط ومعامل الارتباط 
وبعض المقاييس الإحصائية الأخرى GY‏ نتانج استخدامها تختلف 
عن نتائج المقاييس المئينية على الدرجات الخام. 

إن المعايير المئينية تحتاج إلى عينات تقنين تمثل كل نوع vals‏ 
من أنواع المواقف والجماعات وهذا يزيد من صعوية المعيار 


المئینی على نطاق واسع. 


-Y 
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د- الدرجات المعيارية: 

عرفنا من الفصل الضامس من هذا الكتاب كيفية حساب الدرجات 
المعيارية من الدرجات الخام بمعلومية كل من المتوسط الحسابی والانحراف 
المعیاری للدرجات الخام» Gi je s‏ أيضا أن الدرجة المعيارية تکون موجبة إذا 
كانت La jall‏ الخام أکبر من المتوسط أما )13 كانت الدرجة الخام مساوية 
للمتوسط الحسابی فان قيمة الدرجة المعيارية تکون صفرا. وتکون الدرجة 
المعيارية سالبة إذا كانت الدرجة المعيارية أقل من المتوسط. 

وكما سبق أن ذکرنا أن الدرجة المعيارية يمكن حسابها من المعادلة 


الدرجة - المتوسط 


الانحراف المعیاری 


VO. 


التالية: 


الدرجة المعيارية = 


عيوب الدرجات المعيارية: 

كثرة عدد Gla pall‏ السالبة. 

-Y‏ كبر وحدة قیاسها التى تساوی درجة معيارية واحدة على الأقل. 

-Y‏ لا تصلح الدرجات المعيارية الا ذا كانت الدرجات موزعة توزیعا 
اعتدالیا أو قريبة من التوزیع الاعتدالی أو إذا كان التوزیعان 
المطلوب مقارنتهما لهما نفس الالتواء سالب كان أم موجبا. وتصلح 
الدرجات المعيارية للمقارنة )13 كان التوزیع التکراری لاحد 
الاختبارات أو بعضها ملتويا سالب كان أم موجبا. 

قياس درجات اختبار على درجات اختبار آخر: 

يمكن مقارنة درجات اختبار بدرجات اختبار آخر إذا حولنا توزيع 
الدرجات على طول المقياس فى أحدهما إلى صورة التوزيع الآخرء ويعتمد هذا 
التحويل على متوسط درجات الاختبارين وانحرافهما المعيارى. 

ويمكن عمل هذا التحويل باستخدام المعادلة التالية: 

د = س۱+ Us) E:‏ — س,) 
€ 

حيث: 

دح درجات الاختبار بعد قياسه على الاختبار الآخر الذى يسمى 
الاختبار المرجعى. 

س, = المتوسط الحسابی للاختبار المرجعى. 

ع, = الانحراف المعیاری للاختبار المرجعی, 

س, = المتوسط الحسابی للاختبار المراد تحویل درجاته. 

ع, = الانحراف المعیاری للاختبار المراد تحویل درجاته. 


س = الدرجة المراد تحويلها. 
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Heri‏ معاییر تعتمد على التوزیع التکراری الاعتدالی: 

هذا النوع من المعاییر یعتمد على التوزیع التکر اری الاعتدالی ومن 
هذه المعاییر ما یلی: 
أ المعیار التانی: 

هو معیار یستخدم فى عمل معاییر الاختبارات النفسية التحصيلية لأنه 
یتلافی كثيرا من عيوب jules‏ العمر و المنینیات والدرجات المعيارية ویعتمد 
هذا المعیار على المنحنی الاعتدالی المعیاری. 
طريقة حساب المعیار التانی: 
۱ نحسب الدرجات المعيارية من الدرجات الخام مما سبق أن آوضحنا 


طريقة الحساب. 
۲ تحول الدرجات المعيارية إلى درجات AS‏ باستخدام المعادلة التالية: ت 
o. +> i =‏ 


حيث ت هی الدرجة التائيةء < هی الدرجة المعيارية 
ر هذا المعیار انحرافه المعیاری ۱۰ ومتوسطه ۰۰ 
ب- المعيار الجیمی: 
أنشأ هذا المعيار < لفورد Gilford‏ وهو معيار انحرافه المعيارى 
(ع = (Y‏ ومتوسطه تساوى O‏ ويبدأ تدريجه من الصفر وينتهى ۱۰. 
طريقة حساب المعيار الجيمى: 
١‏ نحسب الدرجة المعيارية )>( كما سبق. 
Y‏ نحسب الدرجة الجيمية (z)‏ من المعادلات التالية: 
جاع ۲ < + ه 
حيث ج هی الدرجة الجيميةء > هی الدرجة المعيارية 
-Y‏ يمكن حساب الدرجات الجيمية من الدرجات التائية باستخدام المعادلة: 


Voy 


الدرجة التائية 


o 


الدرجة الجيمية = 





ج- السباعی المعیاری: 

وهو معیار قام بتصمیمه فؤاد البهی السید ویتکون من سبع درجات 
ویصلح لقیاس مستویات الفروق الفردية ذات النطاق الضیق ویحسب السباعی 
المعیاری من المعادلة التالية: 

الدرجة المعيارية السباعية = ۱,۳۳ x‏ الدرجة المعيارية + > 

ويمكن حساب الدرجة السباعية من المعیار التائى باستخدام المعادلة 
التالية: 


(ت-ه) 
dg all‏ السعيارية السباعية- ae‏ + 5 
.` 


۱۰۳ 


تمارین على الفصل السادس 
as jl‏ معاملات الالتواء للتوزیعات التكرارية التالية: 


)۱-1( 


C23) 
(e 


(t=) 

حول الدرجات التالية إلى درجات معيارية: 

A.A V io c 

YY AS A ue V Y VY dea 

1 YY Y A Y — 

ثم حول الدرجات السابقة إلى درجات معيارية تائية ثم إلى درجات 
معيارية جيمية. 


وأحسب السباعی المعیاری لكل منهما, 


yet 


الفصل السابع 


الارتباط 
١‏ الارتباط الخطى 
۲ الارتباط الجزئی. . 
۳ الارتباط التعدد . 
م الارتباط الثنائى . 


م تطبیقات تربوية على معامل الارتباط 


۱ ۵ ۵ 


الفصل السایع 


الارتباط 
۱ الارتباط الخطی Linear Correlation.‏ 
۲ الارتباط الجزنی Partial Corr.‏ 
۳ الارتباط التعدد Multiple Cor.r‏ 
٤‏ لارتباط الثنائى Biserial Corr.‏ 


م تطبيقات تربوية على معامل الارتباط . 
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الارتباط الخطی: 
مقدمة: 


إن أول من استخدم طريقة الارتباط الخطى فى مجال الاختبارات 
النفسية هو العالم النفسانى فرانسيس Francis Galton‏ وكانت هذه من أكثر 
الطرق الإحصائية شيوعا فى تحليل البيانات فى مجال علم النفس حيث أنها 
طريقة مفيدة فى النظرية الإحصائية فى القياس العقلى. 

وتهدف طريقة الارتباط الخطى إلى تحديد درجة الإتفاق بين فئتين من 
المقاييس مثل الذكاء والتحصيل الدراسى. ويطلق على المعامل الرقمى للعلاقة 
بين المتغيرين اسم معامل dali!‏ 

وإذا كان الهدف الأساسى من العلم هو دراسة وتحليل العلاقة بين 
المتغيرات التى يتعامل معهاء فان الارتباط هو الوسيلة الإحصائية التى تحقق 
هذا الهدف. ففى العلوم الطبيعية والعلوم البيولوجية يمكن تحديد العلاقات بين 
المتغيرات بملاحظة مقدار تأثير التغير فى إحداها على التغير فى آخر من تلك 
المتغيرات. 

وفى العلوم السلوكية والتربوية والإنسانية تكون المتغيرات التى يقوم 
الباحثون بدراستها متعلقة بخصائص الأفراد وعليه فلدراسة العلاقة بين 
المتغيرات يقوم الباحث بتطبيق عدة مقاييس على عدد من الأفراد. فعلى سبيل 
المثال إذا كان الباحث التربوى يريد دراسة العلاقة بين التحصيل الدراسى 
والاتجاهات نحو المدرسة لتلاميذ المرحلة الابتدانية فان عليه أن يعين ن من 
أزواج القياسات إحداها تحدد التحصيل الدراسى والأخرى تحدد الاتجاهات نحو 
المدرسة لكل فرد من عينة التلاميذء من هذه القياسات يمكن تحديد ما إذا كانت 
علاقة بين التحصيل الدراسى والاتجاهات نحو المدرسة. فى هذه الحالة ينيغى 
أن نحدد شکل العلاقة بين المتغيرين فى صورة رياضية OS‏ من خلالها التنبؤ 
بمثل هذه العلاقات ويمكن التعبير عنها بالتعبير الرياضى التالى: 
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ص = أس + ب حيث س» ص یمثلان المتغیران المستقل والتابع على 
التوالی US y‏ من d‏ ب يمكن تعیینها من نتانج الملاحظات أو تطبیق الاختبارات. 
وصدق مدی ill‏ الذى یمکن حسابه من المعادلة السابقة یمکن التعرف عليه 
ببعض الطرق العامة. آحد هذه الطرق هو حساب معامل الارتباط بين 
المتغیرین س» ص ودرجة العلاقة بين المتغيرين Gab‏ لهذه الطريقة هو معامل 
الارتباط ويرمز له باارمز (ر). ومعامل الارتباط الذی نحصل عليه لا یخبرنا 
فقط بدرجة العلاقة بين متغیرین ولکن يفيد أيضا بالإضافة إلى المتوسط 
الحسایی والانحراف المعیاری فى اعطاء ia jå‏ لكتابة معادلة خطية للتنيؤ ex‏ 
ص من قيم س والعکس. 

وإذا كان asd‏ المتغیرات یتزاید كلما یتناقص المتغیر الآخر یطلق على 
هذا النوع من الارتباط السالب. آما إذا كان أحد المتغیرین يزيد بزيادة الاخر 
فان هذا الارتباط یسمی ارتباطا Ga. sa‏ والقيمة العظمی لمعامل الارتباط هو 
¿Y+‏ فإذا كانت قیمته + Y‏ يكون هناك ارتباطاً موجبا تام بين المتغیرین. 

وإذا كانت قيمة معامل الارتباط -۱ يكون هناك ارتباط) عکسیا تاما. 
وإذا كانت قيمة معامل الارتباط صفر فهذا يعنى أنه لا يوجد علاقة بين 
المتغيرين. والارتباط لا يعنى العلية أو السببية فى وجود العلاقة أو عدم 
وجودها. 
تعريف معامل الارتباط :Correlation Coefficient‏ 

يقصد بمعامل الارتباط أنه قياس إحصائى يستخدم لبيان نوع العلاقة 
بين المتغيرات سواء كانت هذه العلاقة طردية أو عكسية. 
أهم الخواص الإحصائية لمعامل الارتباط: 

۱ قيمة معامل الارتباط العددية لا تزيد عن الواحد الصحيح وتنحصر 
جميع قيم معامل الارتباط بين +۰۱ .Y-‏ 
Suy ۲‏ معامل الارتباط بزيادة أو نقصان درجات الاختبار بمقدار 
ثابت. 
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Y‏ تتوقف قيمة معامل الارتباط على خصائص العينة فاختلاف 
العینات من حيث الحجم مثلا یزثر فى دلالة معامل الارتباط. 

٤‏ تتوقف قوة الارتباط بين ظاهرتین على طبيعة قياس کل من هاتین 
الظاهرتين. 

o‏ یتأثر معامل الارتباط بمدى تباين العينةء Shed‏ إذا تم حساب معامل 
الارتباط بين درجات مجموعة من الطلاب فى التحصيل المدرسى 
ودرجاتهم فى مقياس الاستعدادات المدرسية فان هذا الارتباط 
بالنسبة لجميع الطلاب يكون أقوى منه لدى المتفوقين دراسيا فقط, 

مقاييس الارتباط: 

فى كثير من الحالات يمكن حساب معامل الارتباط بطريقة العزوم 
(Product moment Corr)‏ التى تنسب إلى بيرسون Bearson‏ فهو يمثل أفضل 
مقياس للعلاقة بين متغيرين وينبغى استخدامه فى هذه الحالات. وعلى أية حال 
فان هناك طرقا عديدة لحساب معامل الارتباط تزيد فى عددها عن عشرين 
طريقة فيما عدا الطرق المستخدمة فى قياس العلاقات غير الخطية كما سيتضح 
فيما بعد. 

وتوجد أسباب أربعة 1 عدد طرق حساب معامل الارتباط هى: 

-١‏ فى بعض الأحيان لا تتناسب البيانات المطلوب تحليلها إحصائياً مع 
استخدام معادلة بيرسون لحساب معامل الارتباط, 

Y‏ قد تستخدم هذه الطرق بغرض اختصار الوقت. فمثل هذه الطرق 
ليست دقيقة بدرجة كافية وإنما توفر كثيرا من الوقت فى طريقة 
الحساب وهذه الطرق الأقل دقة تعطی فكرة أولية للباحث عن نوع 
العلاقة. 

-Y‏ فى بعض الحالات یکون استخدام طريقة بیرسون فى حساب 
معامل الارتباط غير مناسب فى حين وجود طرق أخرى ملانمة 
لقیاس مقدار العلاقة بين المتغیرین. 


3n 


ys ٤‏ تبسیط معادلة معامل الارتباط (ر) تحت شروط معينة وعلیه 
فبن الطرق الأكثر بساطة تستخدم فى حساب معامل الارتباط وقد 
یطلق على هذه الطرق cloud‏ مختلفة. وبالرغم من ذلك فان 
المعادلات المختصرة والمشتقة من معادلة بیرسون تعطی نفس 
النتيجة العددية لمعامل الارتباط, 

طرق حساب معامل الارتباط الخطی: 

توجد طرق متعددة لحساب معامل الارتباط الخطی سنعرض لبعضها 
الأكثر شيوعا والأسهل Glass al‏ فى البحوث النفسية والتربوية المختلفة مع 
توضیح كل طريقة ببعض الأمثلة التوضيحية. 
1 ~ حساب معامل الارتباط بطريقة بیرسون Pearson‏ 

تسمی هذه الطريقة من طرق معامل الارتباط بطريقة العزوم Product‏ 
s Moment Correlation‏ ویمکن حساب معامل الارتباط بهذه الطريقة عن طریق 
اتباع الخطوات التالية: 

۱ أحسب المتوسط الحسابی للدرجات س (س). 

۲ أحسب المتوسط الحسایی للدرجات ص (ص). 

۳ أحسب انحراف الدرجات س عن متوسطها س الذی ترمز له 
بالرمز ح س. 

£- إحسب (ح ص): انحراف الدرجات ص عن متوسطها. 

٥۔‏ إحسب حس ثم أوجد مجموعها مح ح "س 

1- إحسب ح'ص ثم أوجد مجموعها مح حص 

۷ إحسب (ح س) × زح ص) 

-A‏ عوض فى القانون 

مح ح س × ح ص 


— 2 





Y Y 
ج ص‎ — X مح ج س‎ 
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9- إذا آردت معرفة مستوی الدلالة YI‏ حصانية لمعامل الارتباط إرجع للملاحق, 
مثال (۱-۷): 

طبق اختباران أحدهما للذکاء والاخر للتحصیل الدراسی على عينة 
مكونة من Y‏ تلامیذ xal‏ المدارس الابتدائية وکانت درجاتهم كما هو مبين 
بالجدول التالی ... احسب معامل الارتباط بين (س۰ ص). 


درجات اختبار الذكاء س 
درجات اختبار الذكاء وص 





ve 

۱ = ۱۰۸ 
س = 4 
۳۹۰ 

Ax. =. E 
` = Ue 


مح ح س × ح ص 





= = 
مجح س x‏ مح حاص 





4 q 
۰,۸۵۷ = نس‎ aa pa = = 
1,۹ EE 
Q - 5( أى‎ )۱ - O) عند درجات الحرية‎ (Y) وبالرجوع للملحق رقم‎ 
al أى © تکون قيمة (ر) الدالة إحصائية عند مستوی ۱ هی ۰,۸۷ وهی‎ 
(Y- Y) مثال‎ 
آوجد معامل الارتباط بين س» ص الموضحة بالجدول التالی بطريقة‎ 
بيرسون.‎ 
foo fo Sa L oe ee ee) 
aot ee et xe 
الحل‎ 


۱ 
ات‎ L= s 
t= 





س ٤=‏ 
co‏ س × ج ص 
zm‏ سس 
Y Y /‏ 
مجح س X‏ — ح ص 
-1 
=u)‏ کے واه 


متال «or Dos v)‏ 
as jl‏ معامل الارتباط بين درجات أربعة طلاب فى اختبارین للتفکیر 
الإبداعى بیانها كما يلى: 


سس us‏ 
درجت ااختار ص ws‏ 
الحل: 


یطرح YEA‏ من درجات س» Yo.‏ من در جات ص يمكن التو صل إلى 
الجدول التالی: 





c‏ س × ج ص 


3 - س ی یی 
_ س 
اح س مجح ص 
۱ 
a Y y. =‏ 
ee 2‏ , 
Ax‏ 


مثال «(f — Y)‏ 
طبق اختباران أحدهما للغة العربية والآخر للرياضيات على تلاميذ 
فصل مكون من ۱۰ تلاميذ بأحد المدارس الابتدائية وكانت درجات التلاميذ فى 

الاختبارين كما هو مبين فى الجدول التالى: 


BE 
















s [eT= نک لكك نا لخد کید‎ =s 


درجات الاختبار اناول (س) 
درجات الاختبار الثاني (ص) 


۳۳۹۸ 





مح ح س × ح ص 


=o 
pecca eme 


J AA, 


E 
YYT,A x SAT] 


Y‏ - حساب معامل الارتباط إذا علمت الانحرافات عن المتوسط والانحرافات 
المعيارية: 
فى هذه الحالة تستخدم المعادلة. 








VÉ = 


مح ج س × ج ص 


O‏ ع س × 6 ص 





ه15 


أحسب معامل الارتباط بين cos‏ ص الموضحهة فى (É — V) QUAM‏ 
الحل 

نحسب الانحراف الم‌یاری لكل من درجات الاختبار الأول (س) 
ودرجات الا ختبار الثانی (ua)‏ کما یلی: 


مح س" YAY,Y‏ 
ع س z=‏ : =+ : =+ ۲,ه 
oO‏ 











YYA,A 
fas = — | عص-‎ 
e AA, " مح ج س × جح ص‎ 
, تک‎ =———_ —MO— r R € —rs رڪ‎ 
(fA) (9) ۰ لا ع س × € ص‎ 


وهنا ينبغى ملاحظة أن معامل الارتباط بهذه الطريقة لا يختلف عن 
قيمته عندما تم حسابه بطريقة بيرسون وإذا لاحظت معادلة معامل الارتباط 
التى تعتمد على الانحرافات اسعيارية فى هذه الطريقة نجد آنها لا تختلف عن 
معادلة بیرسون هی: 


مجموع حاصل ضرب الانحرافات المتقابلة (المتناظرة) 
معامل الارتباط = 





عدد الأفراد x‏ الانحراف المعیاری للاختبار الأول x‏ الانحراف المعیاری للاختبار الثانی 


مح ج س × ج ص 


ن س ” € ص 


— =) 





۱۹۹ 


مثال iO == v)‏ 
آحسب معامل الا رتباط بين س» ص بطريقة الانحرافات المعيارية 
dare gall‏ — التالی: 














۱۰ uta 
v]: = = س = ۳ ع س = عد‎ 
x Oo 
Y 
`. zm] 
e Oo 
` ` 
wis OEE m "IR M RES ee — 
۱۰ ۳1 x Y] xe 


۳- حساب معامل الارتباط باستخدام الدرجات المعيارية: 
طريقة ;44 حساب معامل yl‏ تباط باستخدام الدرجات المعيارية: 


-١‏ حول درجات المتغير الأول (س) إلى درجات معيارية )> س). 


۱۷ 


۰) درجات معيارية (حص‎ wll حول درجات المتغیر الثانی (ص)‎ -Y 

ثم نضرب <س x‏ > ص وأجمع الناتج. 
و طبق المعادلة: 
A‏ < س X‏ > ص 

—V =) 
[9] 

:(V — Y) مثال‎ 

آحسب معامل الارتباط بين سء ص المبينة فى الجدول التالی بعد 


تحویل درجات س» ص إلى درجات معيارية: 

















Us س‎ 
— => 
€ 
Y. Y. 
+= ی ات‎ St += 
5 ع ص‎ ^ otf 
۲,۵ ص‎ < X مد > سن‎ 
. £6 = = = 
E — J 
o 


منال (A z v)‏ 
اوجد معامل الارتباط بین س» ص المبينة فی الجدول lll‏ بعد تحویل 


كل منها إلى درجات معيارية: 





الحل: 


۲ 
Ya 
۱ 
۲ 


EEE AT‏ لح ان اج التبا 















f = .س‎ 

عن =+ Y‏ = + ۶۱و۱۲ 
.£ 

Y, AY += A + += ±= £ 
° 

3,0! ص‎ > X مج < س‎ 
„= = = es 
e 


£ _ الطريقة العامة لحساب معامل الارتباط من الدرجات الخام: 

تعتمد هذه الطريقة فى حسابها على الدرجات الخام مباشرةٌ ولا یحتاج 
الباحث الذی يستخدم هذه الطريقة إلى حساب الانحرافات عن المتوسط أو 
الانحرافات المعيارية Lail g‏ يقوم بحساب معامل الارتباط من الدرجات 
ومربعاتها فقط وهذه الطريقة تتميز بالدقة والسرعة. 

والمعادلة التالية تستخدم لحساب معامل الارتباط بهذه الطريقة: 


ن مد س ص — مد س X‏ مح ص 
ون 
O] |‏ مهس" - )94 ['(o«‏ [ن مح ص" - (مح ص) ] 


۱۹۹ 





حيث مح س ص هی مجموع حاصل ضرب الدرجات المتناثرة فى الاختبارء 
مح س × مح ص هو حاصل ضرب مجموع الدرجات س فى مجموع 
الدر جات «oa‏ محا س" هو مجموع مربعات درجات الاختبار +o‏ مح ص" 
هو مجموع مربعات درجات الاختبار ص. 

ولحساب معامل الارتباط بهذه الطريقة يمكن اتباع الخطوات التالية- 


e‏ أحسب كل من C os‏ ص C‏ س ص لكل مفحوص. 
-Y‏ أحسب محا سء محا س" مح ص"» مح س ص لكل مفحوص. 
۳ طبق المعادلة السابقة. 

«(5 - V) dé 


أوجد معامل الارتباط بالطريقة العامة بين س» ص الموضحهة بالجدول التالی: 





ن مدد س ص - مح س X‏ مح ص 


nt 
— > 


[ن o‏ - (محدس) [ [ن مح ص" - (مح ص)۲] 





۶۲ x ۲۶ ۱۷۲ x 1 


ر = 


سس سس Áo‏ سب سس 


[ (ET) — ۲۹۸ x*] [(£)- x 1] 1 


۱۷۰ 





۱۰۰۸ ۷۲ 


<< ال‎ ex 
OYTE — YVAA) (2۷1 = 14) | 


٤ 


= zm 





۲۶ ۶ VE 
أى أن سء ص مرتبطان ارتباطاً ایجابیا تاما.‎ 
TO . ¥ ) Jia 
أوجد معامل الارتباط بين س» ص الموضحة بالجدول التالی:‎ 





ن مد س ص - مد س × مح ص 


Fr A s... — 
[ (o9 4) - مح ص"‎ O] ] مح س" - (محس)‎ al | 


Yox Y. 313 xo 


] )۲۹( - ۱۳۹ x e] ] )۲۰(-۰ x e] y 


6۰۰ _ 000 


ر E‏ ج 
(wo — 13e) (f° — to.)‏ 


۱۷۱۰۱ 


oo oo 
۰,۳ = = 23 
۹,۲ Vex On 





(Y — V) مثال‎ 

as jl‏ معامل الارتباط بين درجات مجموعة مكونة من ۷ طلاب فى 
اختبارین للذكاء بیاناتها موضحه بالجدول التالی: 
الحل: 


تطرح ٠٠١‏ من جميع درجات الاختبار الأول س وطرح ٠٠١‏ من 
جميع درجات الاختبار الثانى ص: 





Ü‏ — س ص - مح س X‏ مح ص 
سس SA‏ 
O] ۱‏ مح س" - (محاس)"] [ن مح ص' - (مخاص)'] 
x Yo. ۷‏ ۲۸ 
1Y xv] [ (T9) -Y xv] y‏ )^( ] 
Y£.‏ 


YY). ۲ l 


۱۷۲ 


Y£. - Y tos z: 
اوه‎ = = =) 
Y£. ۱۲۲ ۰۹ 





حساب معامل ارتباط بیرسون باستخدام برنامج :SPSS‏ 


١‏ فى مثال (۱۱-۷) السابق نقوم بادخال بیانات المتغیرین س» ص 
فى شاشة مدخلات البیانات Data editor‏ فى برنامج JS SPSS‏ 
متغیر فى عمود مستقل. 

-Y‏ ثم من قائمة Analyze‏ نختار الأمر الفرعی Correlate‏ فتظهر 
قانمة منسدلة فرعية نختار منها Bivariate‏ أى بين متغیرین هما 
M e‏ و ا Í‏ 














شكل (۷ - ۱) 


Tae‏ 19 هناك 


۱۷۳ 


متغیرات عديدة فينبغى تحدید المتغیرین اللذین يتم حساب معامل 
ارتباط بیرسون بينهما. 
£- ویلاحظ أنه يجب التاشیر على معامل بیرسون Pearson‏ فى خانة 
.Correlation Coefficionts‏ 
كما یوضح ذلك الشکل التالی ( (Y — V‏ 















Correlation Coetficlanta - E * 

f? Pearson F^ Kendall's tau-t ! Spearman 
| Test of Significance > ` 1 

f$ Two-talled ^ One-tailed 
































Flag significant correlations 


zi HEN mE UT ! 
+ Aaa View Kvaran] 7 57775755 ne اس‎ of 
i SPSS Processor is ready 


Mana سيول | سرت‎ usus. INGER cn, 
























۱۰۱۱ SPI Dai EMIRE; 


شکل (Y - V)‏ 
ثم نضغط على OK‏ فتظهر لنا شاشة المخرجات التالية: 


Correlations 


Pearson Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N 


Pearson Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N 





۱۷ 


ویتضح من الجدول آنها نفس القيمة التى حصلنا علیها حسابيا فى مثال 
(Y) — V)‏ وباشارة سالبة ومستوی الدلالة ۶ وهو غير مقبول لأنه أكبر من 
—— 
o‏ - حساب معامل الارتباط بطريقة الرتب: 
تستخدم هذه الطريقة فى الحالات التى لا یستطیم الباحث أن يحدد 
مقدار التغير الذى يحدث لمتغيرات بحتة بطريقة رقمية ويكون قادرا على تحديد 
مراحل تغيره برتب نسبية معينة كأن يحدد ترتيب تلاميذ الفصل فى تنظيم 
الكراسات (الأول والثانى و...). 
ولحساب معامل ارتباط الرتب Rank order correlation‏ نتبع 
الخطوات التالية: 
-١‏ حساب ترتيب الأفراد فى الاختبارين س» ص ووضع ترتيب كل فرد فى 
العمود رتب س وكذلك بالنسبة لدرجات الاختبار ص. 
-Y‏ نطرح رتبة كل تلميذ فى الاختبار ص من رتبته فى الاختبار س ويوضح 
الناتج فى العمود ق (ويمكن الرمز للفروق بين الرتبتين بالرمز ف أيضا). 
۳ تربع فروق الرتب وتكتب الناتج فى الخانة ق۲ ثم نجمع مربعات هذه 
الفروق. 
۶ تطبق المعادلة: 


5 محاق 
Y =)‏ 
: ن (ن ۱۰ 
حیث مح ق هی مجموع مربعات الفروق بين الرتبتين. 
v) diia‏ — ۱۲): 


أوجد معامل الارتباط بين تقدیرات مجموعتین من الطلاب فى امتحانین 
مختلفین لمقرر الاحصاء التربوی الموضحة بالجدول التالی: 











"n 


ردب ص 





(AY - v) مثال‎ 


| ص‎ «Qa معامل الارتباط بين‎ as jl 





۱۷۹ 


Y£ x `` 





(Yee ye) e 

١ ==‏ ۱,۷ ۷ وه 

وکما وضحنا فى مثال V)‏ — ۱۱) یمکن حساب معامل ارتباط الرتب 
لسبيرمان باستخدام برنامج SPSS‏ بنفس الطريقة السابقة: 

فمن قائمة Analyze‏ نختار الأمر الفر عی Correlate‏ فتظهر القائمة 
المنسدلة jill‏ عية نختار منها Bivairate‏ أى بين متغيرين س» ص. 

ویلاحظ أنه يجب التأشیر على معامل سبیرمان Spearman‏ فى خانة 
-Correlation Coefficients‏ 
ثانیا: الارتباط الجزئی :Partical Correlation‏ 

عندما یکون المطلوب حساب العلاقة بين متغيرين مع تثبیت أثر 
متغیرات آخری ترتبط بهذین المتغیرین فان أنسب طريقة لذلك تکون بحساب 
معامل الارتباط الجزئی. والارتباط الجزئی یعنی علاقة بين متغيرين مع تثبیت 
أثر المتغیرات الأخرى ذات العلاقة بهذین المتغيرين بطريقة إحصائية ویرمز 
لمعامل الارتباط الجزئى بين المتغیرین dd‏ ب مع تثبیت آثر المتغیر ج الذی 
يرتبط بالمتغیرین d‏ ب بالرمز راب . 
طريقة حساب معامل الارتباط الجزنی: 

یحسب معامل الارتباط الجزنی من المعادلة التالية: 


لر اب س راي و باج 
-guid‏ 





[69 5-Wre13- 
حیث: ر هو معامل الارتباط بين المتغيرين أء ب‎ 
هو معامل الارتباط بين المتغيرين ب» ج‎ ye 
ج‎ d »رام هو معامل الارتباط بين المتغيرين‎ 


۱۷۷ 


وتستخدم هذه الطريقة فى حساب معامل الارتباط فى كثير من البحوث 
النفسية والتربوية والاجتماعية التى لا يستطيع الباحث أن يضبط بسض 
متغيرات بحثه إما لصعوبات ميدانية أو صعوبات فى إمكانية ضبط بعض 
المتغيرات والتحكم فيها. 

وكذلك فإن الباحث يكون فى حاجة ماسة لهذه الطريقة من طرق 
التحليل الإحصائى التى تمكنه من عزل تأثير المتغيرات التى لم يتمكن من 
تثبيتها فى دراسته. 

وفيما يلى عرض لبعض الأمثلة التى يتم فيها حساب الارتباط بين 
متغيرين مع تثبيت أثر متغير ثالث يرتبط بهذين المتغيرين. 
مثال ٤ — V)‏ (: 

إحسب معامل الارتباط الجزنی بين المتغيرين dd‏ ب مع تثبيت أثر 
المتغير ج (ر أ ب. ج) للبيانات ااتالية: 


ولحساب معامل الارتباط الجزنی بين d‏ ب مع تثبيت ج باستخدام 
برنامج SPSS‏ نختار من قائمة Analyze Correlate‏ شم نختار من القائمة 
المنسدلة partial‏ فتظهر لنا النافذة التالية شکل ( Y‏ 5): 


۱۷۸ 





تست 





è- : Paste | ۱ 
لا‎ 9 Reset | 


1 
Controlling tor: —  — — — Cancel 
C3 k 





Test of Significance - 
& Two-talted (~ One-tsiled 











شکل i = LY)‏ 
فننقل المتغیرین of‏ إلى الخانة Variables‏ والمتغیر المراد تثبیته إلى 
الخانة Controlling for‏ ثم نضفط على OK‏ فتظهر Lil‏ شاشة المخرجات 
ولحساب نفس المعامل إحصائيا نتبع الخطوات التالية. 
الحل 
rat j ce Se a‏ 










e Y Y 

Y e Y 

Y d Y 5 t 

۳ Yt Y. ` t e 

S Y ٤ Y ` 


E CT vci ue] 


ن مح أب مدأ × محاب 
a] |‏ — - (محا)] [ن مح ب" - (مح ب) ] 


۱۷۹ 


راب = 





Y x Y VA x o 


[ (k. ace] | (yayama x °] 





Y. £. T1 
ا‎ E — to.) (E= te) 


رأب ددا 


RAO‏ چ تیا X‏ مح ج 





Yax Y Ao x o 
KOEDOE] ü 
Yo frs m EYO 
TERS 


إن — با چ مج ج × مھ ج 


y T 
] آن مح ب - (محاب) ] إن مح ج - (محاج)‎ 


= ج‎ ca. 


۲۰ x Y — Vf xo 


[cs Tat xy [ re y- ۰ SEES 


۳۰ Zeal FV 


ر ب جع S‏ 





۱۸۰ 


رأب ر ب ج 


eee = رابع‎ 
17 9- T8533] 


۲ وه + .,Y‏ وه 
SM x Svo (1-1), -۱(‏ 


(9 — V) ga 
أوجد معامل الارتباط الجزنی بين درجات خمس طلاب فى الذکاء‎ 
ودرجاتهم فى اختبار للسلوك العدوانی مع عزل آثر درجاتهم فى مقیاس‎ 

المستوی الاجتماعی الثقافی وبياناتهم US‏ هو موضح بالجدول التالی: 





الحل: 
أ حساب الارتباط بين d‏ ب 











5 | محاق 
ن )١- O)‏ 

۳۱,۵ x“ f 

„OY = -Y= راب‎ 
)۱-۲۰(۰ 


ب- حساب ارتباط بين أ» ج 








xa 
١ = أب‎ ) 
: Y 7 
O= oye 
£ Y كايا‎ 
VV uem 2m S cem ne ate uA Duce: EX YS FE 
o (` — Ye) 5 


ج - حساب ارتباط بين ب ج 








10,0 x 1 ؟ محاق"‎ 
x t -— € = رب ج‎ 
(Wo repe (- 3o 


راب جرد ۰,۲۲ 
ماب لاچ au X‏ 


| [۱ -(د ج)] [۱ - (ر آب ج) ] 


VAY 


eYY x ره‎ 5 


GO شا‎ ea ۱ 


pég 2 OVE‏ - ۱۶ وه 
(s ££- Y)‏ - ۸6 |( [۰,۹۱۳۰۲۰ 
= ۱۶ 
تحت رح otea +s‏ 


:,30o0V4.V l 


مثال (Y — V)‏ 
as jl‏ معامل الارتباط الجزنی رأ ب ج - إذا ale‏ أن قیم أ» ب» ج كما 
هو موضح بالجدول التالی: 





ن مح أب مح أ × محدب 


| [ن t=‏ (محا) ] إن مح e‏ - (مح ب) ] 


YAY 


lox ۱۵ OF xo 


(°) °° x °] ] )۱5( - °° x oJ} 


۶۰ YYo — 6۵ 





°. YYo . YVo 


osa‏ ج مدأ X‏ — جد 


] (مح ج)‎ - J ] (محا)‎ - GJ 


۱۵ x10 - ۵۱ x0 


را = 


(ve) = oox o] ] )۱۵(- 20 x o] 


v. YYo  Yoo 





o. YYo _ Vo 


ن مح با جا محا بالا مھ >- 


emend‏ ا 


] مح ب' - (مح ب)'] [ن مح ج" - (محج)‎ lJ 
lox oÁ €" xo 
[(19)- هه‎ x e] [(2)- هده‎ x e] 


o YYo YY. 








o. ^ eYY oyy 
اوه‎ x وه الوه‎ 
[ENTE | 


zr 


۱۸ 


S NE: 


(TN ۰:۳۹ ۱( 











“VY VY 
= —  —O—TU = 
SMYR 4 6 
“VY “YY 
5,8 = = = 
۸ ۹ 


الاغتراب والارتباط الجزنی: 

برهن Kelly‏ أنه يمكن حساب ال غتراب من المعادلة: 

jc } =£‏ حیث £ هی معامل الر غتراب. 

ر هی معامل الارتباط بين متغيرين. 

واذا كان الارتباط يعبر عن العلاقة بين المتغیرین أو مدی الاقتران 
بینهسا فان الاغتراب يعبر عن مدی استقلال المتغیرین أو تباعدهما عن 


بعضهما البعض الأخر. 
مثال Y — V)‏ (: 

إذا كان معامل الارتباط بين متغیرین هو ۰,۵ فما قيمة معامل 
الاغتراب. 

£= ار" 

(«9)- V =é 

AY = S, Vo-.,Yo..) =£ 


يمكن صياغة معادلة الارتباط الجزنی رأب. ج كما یلی: 


3^6 


۱ رآأب-رأج × ر ب ج 
راب اج د 


xÍ £‏ £ باج 


مثال (YA — V)‏ 
آحسب رأب.ج للبیانات التالية: 





ن X | xac gala‏ مح لبا 


] (مح ب)‎ - oJ C - c 


Yox Yo. YYY xo 


[(Y2) - ۱۳۵ x e [ (Yo ) - vox e] | 


1١ه‎ “Yo. 11° 


n c ی‎ Au شم سس مو‎ 
s. x °| (Rede) pure AVE) y 


ن مد أ ج bac‏ × مح ج 


|| إن محا" - (محا) ] إن مح ج" - ( مح ج) ] 


secs) 








YAN 


Y1 x ۲۵ ۱۳۸ xo 


—Á—— CEPR 
۷ Mx o] ] )۲۵(- ۱۳۵< o] y 


VO. A4. 
= -[- n H——T-—.... = 
QY1- VY.)x o. ۱ 
£. ۶۰ 


“Wap Uy C 


YA x Yo _ YYA xo 
جع د‎ E m 
"[(Yo) - YYe x °] 


ن محاب ج — محب X‏ مح ج 





]2 - (محب) ] a]‏ - (مح ج) ] 





۲۱ «۶ Yo. YYY x o 


[© tt x °] [(Y9) 10x oJ} 0 


1o. — ۵ 


(1Y1 - V¥+) (11 — Yo) 


Yo. yo. 


GV VSS سح ——— = ا‎ = 
EK £f x O, V 


YAN 


غ اج A=‏ راج 
TERY =‏ 
= ۰۷۷۲۲۵۸ 2 ۰,۵۲ 
"T Soe‏ 
TEn‏ 
= ما =e‏ ۷ = ۰۹۵ 


. YY-x «AO 6 Ye 








لابج = — 
x 0,07‏ 6,859( 
وه ل YY NSYVY‏ . 
= چ ی ن تبون یک CT ye‏ = جاع اه 
Yo 1,9. Yo‏ .0,( 


Multiple Correlation الارتباط المتعدد‎ ; Gli 
تتأثر الظواهر النفسية والتربوية والاجتماعية المختلفة بالعدید من‎ 
المتغيرات» وقد یحتاج الباحث فى هذه المجالات إلى التوصل إلى معامل عددی‎ 
واحد یوضح العلاقة بين الظاهرة موضع الدر اسة وتلك المتغیرات التی تؤثر‎ 
فمعامل الارتباط يدل على المعامل‎ caxatall فيهاء ویقوم بهذه المهمة الارتباط‎ 

العددی للعلاقة بين عدة متغیرات. 

فإذا كان لدینا ثلاثة متغیرات مختلفة ورمزنا لها بالرموز d‏ ب» ج 
ورمزنا للارتباط المتعدد بين هذه المتغیرات بالرمز رأب ج 
طريقة حساب معامل الارتباط المتعدد: 


راب ر "اج ۔ Y‏ راب x‏ راج × رب ج 


aul,‏ = علب 
gad‏ 


و Ade‏ فانه لحساب معامل الارتباط المتعدد بين المتغیرات | ب» ج 
فانه يتعين Lie‏ حساب معاملات الارتباط بين dd‏ ب والارتباط بين d‏ ج 


AAA 


و الار تباط بين ب» ج ثم نعوض فى المعادلة السايقة وفیما يلى بعض الامثلة 
العددية التی نوضح طريقة حساب معامل ارتباط المتعدد. 


(15 — V) da 
آحسب رأب ج للبیانات الموضحهة فى الجدول التالی:‎ 





لتبسيط الأرقام فى حساب معاملات الارتباط بين کل من d‏ ب ول 
ج وب» ج نطرح من کل درجات أ العدد Y‏ ونطرح من کل درجات ب العدد 
۷ ونطرح من کل درجات ج العدد ۷ ثم نحسب معاملات الارتباط بأی من 
الطرق سالفة الذکر ونطبق المعادلة: 


; A " i 
راب ر اج - ۲ راب × راج × رب ج‎ 


V‏ ۱ ر ب ج 


رأب ج = 








۱۶ ۷ AY tt xo 





] )۱۶( - ۶ xe] ] )۱۳(- ۱ x °] 


£^ JAY — YY. 


Vex My (31 — ۲۷۰( (14 — Yoo) 


۱۸۹ 


£^ £^ 


۷۹,۸ TATE V 


YAx ۱۲۹۶ x ۵ 


[(^)- ۵۳۸ x e] Con- ۵۱ x [| 


£4£ — ۰ 


(Ete Ta TT Yes) | 


Ea 7 


سسس ك 


Voy Mp 





zals 











YAx ۱2-۱۱6 ها‎ 


T‏ سس 
x 7|‏ 4ه -(۱۶)] ofA x e]‏ ۳۸(۰)] 
oYY oV‏ 


(822 - YIG )۱۹۱-۲۷۰( | 


YA YA 


Y.Y,V WET ۷ 





2 
lI 
H 
H 





۱۹۰ 


eM x ار اوه‎ x و‎ 2) st 





..رأب ج = 
To- ۷‏ 

(,1Y01 . ۵۱+ اوه‎ + S 
ER = 





mum 


:(Y اه‎ v) مثال‎ 


التالی: 
ج (رأب.ج) للبیانات التالية: 





X | aeg bad‏ محا ب 





راب = 
إن محا" - (محا) ] إن مح ب" - Pes)‏ 
x ۲۰۸۲ x o‏ ۲۰ 


| [ه<۹۰-(۲۰] [* <۹۰-(۲۰)] 


۱۹۱۱ 


y. Zee ب‎ AE 


ن مح أ ج مدأ X‏ محاج 


| [ن محا" — (معا) ] إن مح ج" - (مح ج)'] 


Ye x Y. VYx o 


] )۲۰(- ٩۰ x eJ (°) 3: xe] | 


f£. f£... YT. 


o. exe. Y 


qj‏ — با ج — مه لب X‏ مح جل 





= AU 








] (محاب)'] [ن مح ج - (مح ج)‎ uas ol} 


۲۰ x Y VA xo 








ربب جہ = 


— no... 
— Y 


])۲۰(- ٩۰ x °] ])۲۰(- ۹۵۰ x e] 


Ye- £ — i 


o. ox edly 


Í | \* Í 
رب جہ‎ X راج‎ x اج - ۲ راب‎ eu, 








رأب ج < n‏ ی 
Y‏ 
ادر باج 


Y- Ax “xY زط"‎ + ne 
pu RE MO NES = 


۱۹۲ 


TE SML oY 


— —— 
n e ELT ] / 


s. V f — SY 
۵ره‎ = — M —É— = 


— 


الارتباط :Biserial Correlation (UW)‏ 
يستخدم ارتباط الثنائى بين متغيرين إذا كان أحد المتغیرین یصنف فى 
مجموعتين فقط و الآخر يصنف فى فنات عددية محددة المدى. فإذا أردنا حساب 
العلاقة بين الابتکار والمستوی الاجتماعی التقافی وأن عينة الافراد يمكن 
تصتیفها إلى مرتفعی المستوى الاجتماعی الثقافی ومنخفضی المستوی 
الاجتماعی الثقافی أو أر دنا حساب العلاقة بين الذکاء وسمات الشخصية 
الانطوائية والانبساطية وتم تصنیف عينة الأفراد إلى انطوائیین وانبساطیین. 
وواضح أن المتغير الثانی فى الحالتین السابقتین مقسم إلى مجموعتین فقط الا 
أنه متغیر متصل Continous‏ أى أن هناك درجات محتملة لا تنقطع لهذا التغیر. 
ولاستخدام هذه الطريقة ينبغى أن يكون کل من المتغیرین متصلاء 
ولکن تم تصنیف آحدهما إلى مجموعتین. وأن يكون کل من المتغیرین موز عا 

فى المجموعة الأصلية (المجتمع الأصل) توزيعا اعتداليا. 
طريقة حساب معامل الارتباط الثنائى: 

إذا صنفنا الأفراد فى أحد المتغيرين إلى مجموعتين ورمزنا للمجموعة 
الأولى بالرمز (س (Í‏ ورمزنا للمجموعة الثانية بالرمز (س ب) فان خطوات 
حساب معامل الارتباط الثنائى تتلخص فيما يلى: 
۱ إيجاد قيمتى متوسط المجموعة (أ) والمجموعة (ب) oral‏ س ب. 
LY‏ إيجاد الانحراف المعيارى للمجموعة الكلية (E)‏ 


۱۹۳ 


۳- تحدید نسبة عدد آفراد المجم وعتین إلى آفراد المجموعة الكلية 
(المجموعتين معا)» وسنرمز La)‏ بالرمزین d‏ ب, 

-t‏ بالرجوع إلى جدول الارتفاعات وأجزاء المساحات تحت المنحنى 
الاعتدالی یمکن حساب ارتفاع المنحنی الاعتدالی عن نقطة انفصال 





المجمو عتین وسنرمز له بالرمز ص. 
9. نعوض فى القانون التالی للحصول على معامل الار تباط الثنائى. 
س أ ص ب أ × ب 
رث = x a‏ 
ص 
مثال Yl — v)‏ 


أوجد معامل الارتباط الثنائى بين درجات مجموعة من الطلاب فى 
اختبار للابتکار ودرجاتهم "e‏ سمتی الانطوائية والانبساطية e‏ نف 
الطلاب إلى مجموعتین حسب هانین السمتین كما فى الجدول التالی: 







نحسب متوسط درجات مجموعة الانطوائیین O)‏ أ) ومتوسط درجات 
الاتبساطیین (س ب) والانحراف المعیاری للمجموعة الكلية علی النحو التالی: 


أولاً: حساب المتوسط للمجمو عتبن: 
المجموعة \ 


YYAo:. d] مح س‎ 








س أ = = _ YAY, O=‏ 
مح ك VAs‏ 
۳۹۰۰۰ 
س ب = = YAo,V‏ 
Yie‏ 


ثانيا: حساب الانحراف المعیاری للمجموعة الكلية: 


۱۰5۹/۷۰ 
PAVo. 
۳۹ ۳۷۰ 
EEA ۰ 


MvovYYvo. 





۳۹۰ ۳۹۰ 


۳۳۹۰,۹۷ ToT, E j- 
۷۳,۲۳ = was 


ثالثا: حساب نسب عدد آفراد کل مجموعة إلى آفراد المجموعه الكلية: 
نسبة عدد آفراد المجموعة الأولى إلى العدد الکلی 


۱۸۰ 
(,£1 aps quU =| 
۳۹۰ 


۱۹۵ 


نسبة عدد أفراد المجمو de‏ الثانية إلى العدد الکلی 


vy. 
. ° £ = Aney 
۳۹۰ 
حساب ارتفاع المنحنی الاعتدالی عند نقطة انفصال المجموعتين‎ Leal) 


idi‏ نبحث فى جدول الارتفاعات والمساحات أقل المنحنی الاعتدالی رقم 
)1( بالملحق ص ۳۸۷ عن الارتفاع عندما تکون المساحة الکبری ۰,۵4 
والمساحة الصغری ٠,٤١‏ فنجد آنها تساوی ۰,4۰ 

خامسا: التعویض فى القانون: 





۱ 2 ارتباط ثنانی:‎ 
wx) س اس ب‎ 
x — = ر ٿث‎ 
ص‎ 
6,08 x کر‎ ۱۸۵,۷۰ ۰۱۸۲۵ 
—Ás p x = رث‎ 
of. YA. YV 
(Yo ۳۱۲ ۰ 
x 5 == 
Sí YVYV 


AYo,. x RENE Lc 

Ot Tm‏ ره و هو معامل ارتباط سالب. 
تطبیقات تربوية على معامل الارتباط: 

پستخدم jy! Jalea‏ تباط (ر) Coefficient of Correlation‏ فى حساب 
الداخلى لمفردات المقاييس النفسية والتربوية. 


۱۹۹ 


الفصل النامن 
تعلیل الاتحدار 


Regression Analysis 


اد الاتعدار الخطی Linear Regression‏ 


Step — Wise Regression الانهدار التعدد الخطوات‎ ۲ 


alan‏ الاتحدار. 
Regression Analysis‏ 

یهدف الانحدار إلى التنبز باحد المتغیرات اذا ale‏ مقدار متغیر آخر أو 

أكثر ترتبط مع هذا المتغیر بعلاقة خطية. 
وقد يكون معامل الارتباط بين متغيرين GAS‏ للتعرف على العلاقة 
بينهما. ولكن فى أحيان كثيرة يكون الهدف من التحليل الإحصائى أكثر من 
معرفة العلاقة بين المتغيرين حيث أن هدف العلم بصفة عامة هو التنبؤ 
بالظواهر وضبطها. ومعادلة الانحدار توفر أفضل طريقة من الطرق 
الإحصائية المستخدمة للتنبؤ يدرجة فرد فى أحد المتغيرين بمعرفة درجته فى 


متغير آخر. 
و معادلة الانحدار هی معادلة خط مستقیم» فإذا افترضنا أن معادلة 
الانحدار الخطى هى: 


ص = أ + ب س فإن هذه المعادلة تمثل خطا مستقيما ميله ب ويقطع 
من المحور الراسی (محور ص) جزء طوله أ. 

ولکن معادلة الانحدار لا تمثل ارتباطا GG‏ بين متغیرین كما هو الحال 
فى معادلة الخط المستقيم GY‏ الارتباط التام نادر الحدوث فى الحياة اليومية 
بعامة وفی المتغیرات المرتبطة بالنواحی الاجتماعية والنفسية والتربوية 
بخاصة ففی کثیر من الحالات یکون الاتجاه العام قريبا من الخط المستقیم ولکن 
لا تقع جمیع النقاط على خط مستقیم» ویسمی الخط المستقیم الذی يتوسط هذه 
النقاط بخط الانحدار. 


ویمثل شکل (Y — A)‏ خط انحدار المتفیر ص على المتغیر س مثلا: 





NOR 
O - ^) شکل‎ 
خط انحدار المتغير ص على المتفیر (س)‎ 

فإذا كانت معادلة انحدار ص على س كما سبق إيضاحه هى: ص = أ 
+ ب س. 

فإذا كانت ص هی القيمة المتوقعة (أو التی يمكن التنبؤ بقیمتها بدلالة 
قيم س) فان قيمة ب تسمى بمعامل انحدار ص على سء ويمكن حساب قيم كل 
من d‏ ب ریاضیا بحيث تقلل أخطاء التقدير أو المتوقع إلى نهايته الصغرى كما 
سيتضح عند التعرض لطرق حساب معادلة الانحدار الخطى. 

وهناك عدة شروط لاستخدام معادلة الانحدار الخطى فى التنبؤ 
بالظواهر المختلفة يمكن إيجازها فيما يأتى: 
۱- ينبغى أن تكون المتغيرات المستقلة مرتبطة بعلاقة خطية مع المتغير 


التابع. 
-Y‏ يمكن جمع تأثيرات المتغيرات المستقلة معا لينتج مقدار التنبؤ بالمتغير 
التابع. 


۳ ینبغی ألا تكون المتغیرات المستقلة مترابطة فیما بینها. 
-f‏ ینبغی أن تکون جمیع المتغیرات المستقلة من المتغیرات المتصلة. 
-o‏ ينبغى أن یکون المتغیر التابع Le jga‏ توزيعا اعتدالیا خلال مستویات 
المتغیر ات المستقلة كل على انفراد وکلهم مجتمعین. 
5- أن یکون تباین المتغیر التابم متساو خلال مستویات المتغیرات المستقله. 
-Y‏ ینبخی أن تکون فئة المتغيرات المستقلة متضمنة لكل المتغیرات الرئيسية 
المو ثرة على المتغیرات التابعة, 
۸- ینبغی أن تکون المقاییس المستخدمة على درجة عالية من الثبات والصدق. 
حساب معادلة الاتحدار الخطى البسیط: 
فیما يلى استعراض لطریقتین من طرق حساب معادلة الانحدار الخطی 
البسيط وهی: 
الطريقة الأولى: حساپ معادلة الاتحدار الخطی البسیط من الدرجات الخام: 
هذا افترضنا أن معادلة الانحدار الخطى هى: 


ص = ]أ + ب س 
فإننا نستطيع تعيين المعادلة إذا علمت قيم أء ب» فإذا حسبت قيمة ب فى 
المعادلة: 


ن — س ص — مح س X‏ محا ص 
Q) VON ha Nee ee EDT‏ 
ن مح س — (مح س) 

وحسبت قيمة أ من المعادلة: 

)۲( ص -ب س‎ =i 

فاته يمكن حساب معادلة انحدار ص على سء والأمثلة التالية توضصح 
طريقة حساب معادلات الانحدار الخطى. 
مثال )^ — «(Y‏ 

آحسب معادلة انحدار ص على س للبیانات الموضحهة بالجدول التالی: 


Ys 





Ü‏ — س ص — مح س X‏ مح ص 


= 





Y Y 5 
(os 22) - ن مح س‎ 
ي‎ re 








۵۳۷۲۰ ۷ 6 ۸6 : TE ۸ 
£641 off. (Clty Me x^ 
۵۷۲ - 





١,565 - = =‏ = - ۱,۷ تقریبا 
Yee‏ 


Ax (1,۷ -)— ۱۰,۵ sl 


۱۰,۵ + ,۱۳ 
= ۲,۱ 
.“. معادلة انحدار ص على س هی: 


ص = و٤‏ لاواس 


مثال )^ = :(Y‏ 
أحسب معادلة انحدار ص على س للبیانات الموضحة بالجدول التالی: 


دم + بل 
I‏ 








Ü‏ مد س ص — مد س X‏ مح ص 
OT‏ — 
ن مح س — )4 س) 
x V YV. x A‏ ۳۰ 
كه = DAP‏ 
ادص -ب س 
YY. = Vs x ۰,۷۳۲ _‏ 
معادلة انحدار ص على س هی 
ص = ۲,۲ + sS VY‏ س 
مثال )^ — «(Y‏ 
احسب معادلة انحدار س على ص للبیانات الموضحة بالجدول التالی: 








ص = لتحم ات : 


نفرض أن معادلة انحدار س على ص هی: 
س = ج ٣‏ ء ص 


ن — س ص — مد س X‏ مح ص 
حيث د = 


= 





Y Y 1‏ 
ن — ص — =a)‏ ص) 
» ج = س د ص 





1۰۰ ete Tex ۲۰۲۱۱۹ xe 
يث د = = ج‎ 
٩۰۰ Vo, ۲)۳۰( ۰۱۹۰ xe 

o. 

E 5 E 
o. 
1x (1 arii s 
£,1— ., + £ = 


س = ٤,1‏ - ۰,۱ ص 
بضرب طرفی المعادلة فی ۱۰ 


Y £ 


٠س‏ = 4۱ - ص 
الطريقة الثانية: حساب معادلة الانحدار الخطى البسيط بمعلومية معامل 
الارتباط بين المتغيرين س» ص والانحراف المعيارى لكل منهما: 
إذا فرضنا أن معادلة انحدار ص على س هى: 
ص = أ + ب س 
فإنه يمكن تحديد قيم ol‏ ب كما يلى: 
أدص ب س 


ع ص 
لب = ر × — 
ot‏ 
وتکون معادلة انحدار ص على س هی: 
5 عاص 
x)-— =o‏ س س 
ot‏ 
A) 9a‏ — 4): 


آحسب معادلة انحدار ص على س من البیانات التالية باستخدام معامل 
الارتباط بين س» ص والانحراف المعیاری لهما: 








£,Y + ۰,۷س‎ - ٦ = )1  س(‎ ۰,۷ — `= 231 x(.,V-)+ ٩ = ص‎ 


ص = ۱۰,۲ - ۰,۷س ی ٠١‏ ص = ۱۰۲ - ۷س 
مثال A)‏ — °(: 
آحسب معادلة انحدار ص على س الموضحة بالجدول التالی: 











o 
= س‎ 
۷ 
Yo 
o= = ص‎ 
۷ 
Y 
v= \,VvY = eee di 
Y 
YY 
۱,۲ = = ص‎ € 
۷ 


5 
` 
_ 
a 
t 
lI 
I 
2 


ع ص 
ص = ص + ر × (س - س) 
wt‏ 
NY‏ 
ص = 319-72( m‏ (س — °( 
LY‏ 


ص = ° — ۰,۱١‏ س ۸۰وہ 


Y V 


ص = ۵,۸ - ۰,۱٦‏ س 

یضرب طرفی المعادلة فى ۱۰۰ 

Qa ۱١ 0۸۰ = ص‎ ۰ 
:)5 - ^) مثال‎ 

حصل أحد الطلاب فى الامتحان النصفى لمقرر الإحصاء التربوی 
على AY‏ درجة. فما الذی تتنبأه لهذا الطالب فى الامتحان النهائی علما بان 
متوسط درجات الطلاب فى مجموعة فصله فى الاختبار النصفى هو ۷۰ 
بانحراف معیاری قدره ٤‏ وأن متوسط درجات طلاب فصله فى الامتحان 
النهانی لهذا المقرر هو VO‏ درجة بانحراف معیاری قدره ۸ مع العلم بان 
معامل الارتباط بين درجات الطلاب فى الامتحانین هو ر = ۰,1۰ 


ot 


(° — صن ور« — (س‎ cu 





ع ص 


4 


(V: - W) x 5s, 14 Vo = س‎ 





£ 


Ae,f. = 4,1. Vo = 


مثال A)‏ — ۷): 
أحسب معادلة انحدار س .على ص GUL‏ الموضحة بالجدول التالی: 





Yo 











et Š 
x س = ص + ر‎ 
ع ص‎ 
Y 
x, Y +° = 
Y 
۱ - ص‎ ۰,۲ + ٥ = 
ص‎ ٠,۲ + ٤= 


س = ٠,۲‏ ص + 4 
ويضرب طرفى المعادلة فى ٠١‏ 
٠س‏ = ۲ ص + £4 


الطريقة التالية: 


۱ نقوم بادخال البیانات على شاشة iae gi igi, Data editor‏ 
المتغیرین سء ص. 

-Y‏ من قائمة Analyze‏ نختار Rogression‏ فتظهر قائمة منسدلة فر عية 
آخری نختار منها c» is Linear‏ ذلك الشکل التالی ( ۸ -۲): 











جرج 





Data ‘Editor’ 


— T 
aaa = 




























gh. tear... 


ah : i | 
F Curve Estimation... i i 
š H 
0 
5 Binary Logistic... i 1 
, Mabnomal Logs... I | 
Nonparametric Tests F iios l j 
Tine Series , 3 I i 
Survival > Nonlinear... i a 
. Mukbpie Response ۱ Weght Estimation... i 
Missing Value Analysis... 2 tage Least Squires... 
— 
i Optimal Scaling... i 
mM 
ssl 





KI s aa Sul) E 


شكل (Y- A)‏ 
التابع «Dependent‏ وتوضع ص فى خانة Independent‏ 


Yie 









Dependent: 


D] fe 


iuas | Blacklof1 _ Nex i Reset | |... 


Independeni(s): 
Por 


Method: |Enter >| 


Selection Variable: 





































Case Labels: 











شكل (FA)‏ 
ثم نضغط Ok‏ فتظهر لنا شاشة المخرجات التالية: 


Coefficients 
me [tee] T 
Coeffi [c PERSA Coefficients 
(Constant) 4.000 2.938 .267 
۱۳ is E | الله امه‎ 4 


a. Dependent Variable: س‎ 






fA $‏ 
R E E E ees‏ 
Beta‏ هی (۰)۰,۲ وقيمة الثابت £ فتکون المعادلة: 
س = ۰,۲ ص ٤+‏ 
وهی نفس المعادنة لانحدار س على ص التى حصلنا عليها إحصائيا. 


YAA 


الانحدار المتعدد الخطوات :Step Wise Regression‏ 
طريقة حساب معادلة الانحدار المتعدد: 

نفترض أن لدینا عينة مكونة من عدد من الأفراد (ن) Lally‏ قد قمنا 
بقیاس ۳ متغیرات مستقلة أو أكثر لكل فرد من آفراد هذه العينة. ونفترض Lil‏ 
نرغب فى معرفة أفضل متغیر من المتغیرات المستقلة یستطیع التنبؤ بالمتغیر 
التابع أو أننا نرغب فى التعرف على آهم متغیر من المتغیرات المستقلة من 
حيث تأثیره فى المتغیر التابع بالنسبة للمتخیرات الاخری» وسنرمز للمتغیر 
التابع كما سبق بالرمز ص ونرمز للمتغیرات المستقلة بالرموز س ۰۱ س ۰۲ 
س ۲ .... ثم نقوم بحساب قیم أ ب۰۱ Ya‏ ب۳ ... التى تنتج من أعلی معامل 
ارتباط موجب يمكن الحصول عليه من قیم ص المشاهدة وقیم ص المحسوبة 
ومعامل الارتباط الناتج یسمی معامل الارتباط المتعدد. وكلما يزداد عدد 
المتغیرات المستقلة (س) فان طريقة حساب قیم dd‏ ب۰۱ Yes‏ ب۳ ... تكون 
أكثر صعوبة, 

وفیما يلى یوضح المولفان طريقة حساب ب۰۱ ب۲ ثم طريقة حساب | 
کالتالی: 

۱- حساب قيم ب۱: ب۲: 

)13 فرضنا أن معادلة الانحدار المتعدد فى متغیرین هی: 

ص =| + ب, س, + fn‏ سب 

فان القیم العظمی لمعامل الارتباط بين قيم ص المشاهدة add‏ ص 
المحسوبة من معادلة التنبؤ يمكن الحصول علیها إذا عرفنا أن Yor Vaal‏ 
التی تجعل مجموع مربعات الفروق بين القيمتين أصغر ما یمکن. 

.. مجموع مربعات الفروق = مح "(Ua - ya)‏ 

فإذا کان متوسط درجات ص هو ص ومتوسط درجات س ۰۱ س۲ هو 
على الترتيب س ۰۱ CY oa‏ فانه يمكن حساب قيمة أ من المعادلة التالية: 


(Y) Yos - Yona ص‎ =I 

وبالتعویض عن قيمة أ فى المعادلة رقم (Y)‏ 

(Os — vo») ب+‎ + G0 - ب, (س,‎ Oe = ص‎ 

ص = ص + برس ۱ Yos a+‏ 

وعندما یکون مجموع مربعات الفروق بين قيم ص المشاهدة وص 
المحسوبة أقل ما يمكن» فإن قیم ب۰۱ ب۲ لابد وأن تحقق المعادلتین التالیتین: 

(Y) Gal ن = محس‎ sae ١س‎ Ya 

ب١محاس‏ ۱س۲ + ب۲ مح س۲ = محسبص (f)‏ 

يتضح من المعادلتين (Y)‏ و(4) أن لدینا معادلتین فى مجهولین هما 
ب۱» ب۲ ويمكن حل هاتين المعادلتين بالطريقة الجبرية المعروفة كأن نضرب 
طرفى المعادلة (Y)‏ فى مح س"۲ والمعادلة )£( فى مح س ۱س۲ مثلاً فتكون 
المعادلتان الناتجتان هما: 

)۲ ب۲ (محاس١س١) (مح س"‎ + (Y osa) )١ "ساحم(١ب‎ 

= (محساص) (محس" ) )9( 

= (Y (مح س"‎ (Yos ou ma) + (محساس۲)"‎ ١ب‎ 

)4 س۲ ص) (مح س اس ۲) Q)‏ 

نطرح طرفی المعادلة )1( من طرفی المعادلة )9( 

ب١‏ (مح س' ۱) (محاس" (Y‏ - با (محس۱ س۲) (Yos)‏ 


= (محا س١‏ ص) )4 (Yos‏ - )4 س۲ ص) )4 س (Yos‏ 


(Yos ب۲ (مح س ۲ص) (مح س‎ + (Y س"‎ as) (U2) Us (مح‎ E 


(Yos س۱‎ ma) — (Y (محس" ۱) (محس"‎ 


(Yos Yos 4) ص)‎ oa a) - )۱ us 4) (Vet UH) ۳ 





(مح س' ۱) (محاس' (Yos ١ساحم( — (Y‏ 
مثال )^ — ۷): 


(حسب معادلة إنحدار دس على س ۰۱ س۲ الموضحه بالجدول التالى: 
$ تحت اس A‏ 
t `‏ 
: : 
الحل: 

نفرض أن معادلة انحدار ص على س ۰۱ Yos‏ هى: 

ص =| + ب س۱ + ب ۲س۲ 


)4 س, ص) )4 اس" (v‏ + ب ۲ )42 س,ص) a)‏ س (on‏ 


zc 
"(vos س'‎ ma) — (r (محاس"‎ G Ds —) 
س,ص) (مح س س؛)‎ a) - (Ú os) (مح س۲ص)‎ 57 


"(vos س,‎ 4) — (v (محاس"‎ )۱ "o 4) 





Vex ۱۱۱۰ ۷۱ x ۵ 


۲)۹۰( - ۶ ۰ 


4 


Ags 4434. — Y AY, 





ff. ۸۱۰۰ ۰ 


٩۰ x ٩ - VV 
Yo 


۲)٩۰( - x ۰ 


yaio .وهم‎ YYYY. 





£ft. ۸۱۰۰ ۰‏ 
وحیث أن أ = ص - ب۱س۱ - ب اس ۲ 
o-i‏ ره x‏ 0 رده 
LO = £, Y. V, 400‏ 0,00 ص gO‏ 
معادلة انحدار ص على س۰۱ س۲ هی: 
ص = ۰,۰۵ + ۱۹و ۰س۱ + ۰,۸۲س ۲ 
s,‏ ۲۰۰ص = YA‏ + ۰,۸۲ س ol‏ 
مثال )^ — 2(A‏ 
آحسب معادلة انحدار ص على س۰۱ س۲ للبیانات الموضحة بالجدول التالی: 





نفرض أن معادلة انحدار ص على س۰۱ س۲ هی: 
ص < + ب۱س۱ YosYe‏ 


(مح س١‏ ص) (مح س" (Y‏ + ب۲ (مح س۲ص) (مح س (Yos‏ 





)4 س" ۱) (محس" (Y‏ — )2 س۱ (Yos‏ 


Yio 


(مھ س۲ص) a) - (Dama)‏ س١‏ ص) )2 س اس ۲) 





(مجاس” 1( (محاس" (Y‏ — (محا س١ "(Yos‏ 





xYY — ۹‏ 5لا 


ب١‏ = E E‏ يت 
(YE) ۰‏ 
١١5 OTA . ۰‏ 
RENS =‏ سا تسیب — ICE‏ = ۰,۵۷ 
YAY£ OEVT AN ae‏ 
VE «۷۹ Ve ۷‏ 


(N£) - A. ۰ 


Y. A£ ONT بت‎ ۰ 





Yé yiye 
fxe, fi Ex Vn gai 
لانن‎ ۳۱۹۲ ۲ ES yf YYA f = 


معادلة انحدار ص على س۰۱ س۲ هی: 
ص = ۰,۰۸ + ۰,۵۷س ۱ + Tygi‏ 


yun 


يضر ب طرفی المعادلة فى Jea‏ 
۰ص = ۸ + ۷س۱ + ۶۱س۲ 
مثال )^ - 8(« 
أحسب معادلة انحدار ص على س ۰۱ س۲ للبيانات الموضحة بالجدول 





محا س۱ص × محا Y T‏ - مح س ۲ص × مح س Yow)‏ 


"(Yos س۱‎ ma) — (Y (مح س" ۱) (محاس"‎ 
۸۱ x VE x Ae 


= 
NEU PIENE EMT RE CR ۰ 
)۸۱( - x 4. 


۱۳۰۹ ۹۶ -- ۰ 








۱۰۳۹ oY AY a. 
(محس۱س۲)‎ (U2) (مح س۲ص) (مح س" ۱) - (مح س‎ 
=Y 
(Yos Yos (مح‎ (Y (محاس"‎ (Y (محس"‎ 


۳۱۷ 


۸۱ ۰۸۰ x VE 


(^Y) - 4 x4. 


۱۸۰ TEA“ — T1 ° 





4 Vera 
Yau - ص — بس۱‎ = | 
£x SY f x. VA £l 
ور 6 ۲,۵۹ وه‎ TIT $= 
Yos YY ۱۳۰,۷۸ + ۰,46 = ص‎ 
۱۰۰ بضرب طرفی المعادلة فى‎ 
Youd) +۱2۷۸ + $f ۰ص‎ 
SPSS ولحساب معامل انحدار ص على س ۰۱ س ۲ باستخدام برنامج‎ 


من قائمة ۸ نختا Regression‏ وال التالى [med‏ ذلك: 















, 

۰ 
Scale » 
Nonparametric Tests — > توس‎ 
Time Sarias ۰ M 
Survival ^. Nonlinear... i 
Multiple Response P, Weight Estimation... 7 
Missing Velie Analysts... 2-Stage Least Squares... 

i 


[ETENN Data View KSsrstis View 7 TUE NM PRU REAL 3 PH 
Linea سور موم‎ MN Processor i ready K i 
E) ام‎ jaa dior iid "Ono 01235 


J مسا دی‎ Expire = 
EL سس‎ 











(° - A) شکل‎ 


YAA 


فیظهر لنا النافذة الموضحة فى الشکل التالی: 


CGEM ehe Hi; 





Dependent: 
سج م‎ 
ماه‎ ^ | block ۰ ott Moa | * 


Indepondsnt(e)- 


لع ا لعا 


ly! 


Method: [Enter - 
Selection Variable: 
Fülle... | 


Labels:‏ ومو 








شكل )4 - 1( 
وحیث Ui‏ نرید ایجاد معادلة انحدار ص على س ۰۱ س۲ فنضع ص 
فى خانة المتغیر التابع «Dependent‏ ونضع WS‏ من س۰۱ Yos‏ فى خانة 
Independent(s)‏ تم نضغط على Ok‏ فنحصل على شاشة المخرجات التالية: 


Coefficients 


Unstandardized Standardized 
Wa ea تور‎ 
onstant عا‎ 182 EET 145 1.565 .188 
۳ 6.061E-02 67 061 107 925 
-.606 567 +.606 -1.069 E 


a. نج‎ e Variable: ص‎ 










شكل (۸ - ۷) 


۳۹۹ 


تمارین على الفصل الثامن 


أحسب معادلات انحدرا ص على س وانحدار س على ص للبیانات 


التالية: 
١48‏ 
ركاكس «Lx oes‏ | سا 
| ص | v | Y potere‏ 
۷-۸ 


(fA) 


أحسب معادلات انحدا, 


~ 





۳۲۰ 


الفصل الناسع 
تحليل انتباین 


Analysis of Variance 


TY 


نحليل النباين. . 
Analysis of Variance‏ 
تعتبر طريقة تحلیل التباین من آهم الطرق الا حصائية المستخدمة فى 
الدراسات والبحوث النفسية والتربوية ویهدف تحلیل التباين إلى تحقیق 
الأغراض التالية: 
١‏ الكشف عن مدى تجانس العينات ومدى انتسايها إلى أصل واحد أو 
أصول متعددة. 
Y‏ الكشف عن الفروق القائمة بين البنين والبنات سواء فى القدرات 
العقلية أو السمات المزاجية أو النواحى التحصيلية. 
۳ قياس مدى تجانس المفردات التى تتألف منها الاختبارات النفسية 
والتربوية. 
هذا وتختلف وتتعدد طرق ووسائل هذا النوع من التحليل وسيتعرض 
المؤلفان فى هذا الفصل للطرق العملية البسيطة التى تتصل اتصالا مباشرا 
بميادين الدراسات والبحوث النفسية والتربوية. 


الخواص الإحصائية للتباين: 
۱ التباين هو متوسط مربعات الانحرافات أو هو مربع الانحراف 
المعيارى JE‏ 
۲ يستخدم تحليل التباين فى قياس الفروق الفردية والفروق بين 
المجموعات. 


وذلك لأنه كما بينا فى الخاصية السابقة أن التباين يعتمد على مدى 
انحراف درجات كل فرد عن متوسط درجات cal AYI‏ أو مدی انحراف 
متوسط كل جماعة عن متوسط الجماعات. 
۳ جمع التباين. 
إذا آثرت عدة عوامل مختلفة على ظاهرة معينة فان تباين هذه العوامل 
یساوی حاصل جمع تبایز تلك العوامل. فإذا فرضنا أن العوامل الموثرة على 


YYY 


الظاهرة هى آربعة عوامل وكان الانحراف المعیاری لهذه العوامل هی OE.‏ 
«e UE CE‏ 

PI ee ee) tg EH 

حيث ن ع ۰۱ ۰۲ ۰۲ ۶ 

وهذه الخاصية تفيد فى معرفة أن التباین يمكن حسابه بمعرفة المجمو £ 
الجبری لمكوناته» آما الانحراف المعیاری فإنه لا یخضع Jid‏ هذا gill‏ £ من 
التحلیل وسبب ذلك أن عن لا تساوی ع١‏ + ع۲ + ع۲ + te‏ 

ویمکن توضیح هذه الفکرة بالمثال العددی البسیط التالی: 

(A) + ")1( RIO +) إذا كانت‎ 

فان ۱۰ لا تساوی 5 + ۸, 
£ - التباین الوزنی ومکوناته: 

يسمى تباين المجموعات أو العینات بالتباین الوزنی فقد يسمى متوسط 
تباينات تلك المجموعات أو متوسط متوسطات تباينات المجموعات تباینا وزنياء 
ولحساب التباين الوزنى لدرجات عينتين من البنين والبنات فى أحد الاختبارات 
النفسية أو التربوية نطبق المعادلة التالية: 

۲ +ن۲ق"‎ Y ع ۱ +ن۲ع۲ ۲ ناق"‎ YO 


— — + — = التباین الوزنى‎ 
YO+ YO +ن۲‎ YO 





Y 5 Y 5‏ 
Le eius‏ 
Yor YO‏ 
على التباین داخل المجموعتين أو حاصل جمع تباین درجات كل 
مجموعة من تلك المجموعات بالنسبة لمتوسطها. وبذلك يمكن حساب تباين 
البنات بالنسبة لدرجات البنات ويمكن حساب تباين البنين بالنسبة لمتوسط 
درجات البنين ويسمى هذا النوع من التباين بالتباين داخل المجموعات Within‏ 


v Y£ 


Groups‏ ویدل الرمز ق۱ على انحراف متوسط درجات المجموعة الأولى عن 


المتوسط الوزنی للمجموعتین أى أن 
ق۱ = س۱ - م حيث س١‏ = کمتوسط المجموعة الأولى 
س١‏ + س۲ 
> م هو المتوسط الوزنی للمجموعتین م = : 


المتوسط الوزنی للمجموعتین أى أن: 
ناق Y 'SYO+ ١‏ 
ن١‏ +ن۲ 

يدل على تباين المجموعتین بالنسبة لمتوسطهما الوزنی ویسمی هذا 
النوع من التباین بالتباین بين المجموعات .Between Groups‏ 
۰- النسبة الفائية والدلالة الاحصانية: 

(F. Ratro — Statistical Significance) 

یعتمد تحلیل التباین على مدی اقتراب التباین داخل المجموعات من 

التباین بين المجموعات أو مدی ابتعاده عنه. 





التباين الكبير ع" 

A =<‏ —— = حيث ع١‏ > Ye‏ 
التباین الصة Y‏ 
باين الصغیر £ 


فاذا كانت قيمة ف غير دالة بحصانیا (أى أن قیمتها تقترب من الواحد) 
فان وتكن اشتنتاج تهانين المجموعات: والملحق رقم (۳) يوضح دلالة كن 
(ف). 
طريقة تحلیل التباین الأحادى One Way Analysis of Variance‏ 
۱ حساب التباین الداخلی (داخل المجموعات) ذلك بحساب المربعات داخل 

المجمو ule‏ 
-Y‏ حساب التباین الخارجی (بین المجموعات) وذلك بحساب المربعات بين 
المجمو عات, 


yyə 


-Y‏ حساب درجات الحرية لتحويل تلك المربعات إلى التباین المقابل لها 
والکشف عن الدلالة الإحصائية للنسبة الفائية. 

۶ حساب النسبة الفائية و الکشف عن دلالتها الا حصانية وذلك للتعرف على 
مدی تجانس أو اختلاف تلك المجموعات. 

الشروط الأساسية لاستخدام تحلیل التباین: 

-١‏ ینبغی أن یکون التوزیم التکراری لمجتمعات العینات هو توزيعا معتدلا. 

-Y‏ ینبغی أن تکون العینات مأخوذة بطريقة عشوائية. 

٣‏ اختیار عناصر المقارنة GY‏ مجموعة یکون مستقلاً عن العناصر لأى 
مجموعة أخرى. 

٤‏ تباین المجموعات الجزئية المجتمعات المتنوعة هو نفسسه لكل 
المجموعات الجزنية أى أن المجموعات الجزئية متجانسة التباين. 


ji‏ 9: تحلیل التباین لمجمو عتی: 
O — 4) da‏ 

الجدول التالی يبين در جات مجموعتین أحدهما من البنین والأخری من 
البنات فى أحد الاختبارات النتسية والمطلوب دلالة الفروق بين المجموعتین 





۳۳۹ 


مح س ۱ Joe‏ 








Y. = = = ١س‎ 
e YO +O 
۱۰۰۰۰ = ۰ ۰( = (مح س۲)۱‎ 
Ao مح س۲‎ 
Y= aS = YO 
° YO 2 


VYYo= س۲)۲‎ a) 
۲ ع"‎ YO + ١ "ع١ن مجموع المربعات داخل المجموعتین‎ (Ü) 











C 
= Y£ 
o 
= متوسط مربع الدرجات — مربع متوسط الدرجات‎ = ١ ‘en 
۲۰۹ 
۲ 
(t+) 5 = 
o 
Y= 2۰۰ — ۰۳,۲ = 
۱۹ > ۳,۲ xo < ۱ “ely 
محا س۲‎ Y مح س"‎ 
۳ = Y "£ 
Yo Yo 
Ao VEY 
° ° 


EE = YAN ۲۹,6 = '(YV)- YALE = 
YY-Y'evo 


YYN 





(ب) حساب مجموع المربعات بين المجموعات: 
مجموع المریعات بين المجموعات = ناق" Y "Yo ١‏ 
ناس ۱ + ن ۲س۲ 
المتوسط الوزتی لدرجات المجمو عتین (e)‏ = 
Yot'o‏ 
xo‏ ۲۱ + ته ير ۱۷ 
M =‏ = ۱۸,۵ 
هده 
ق۱ = س۱ م = ۲۰ - Yo‏ = ۱,۵ 








۱,۵ = YA,0 — ۱۷ = س۲ م‎ = Yó 
ه رمرم"‎ + (9) x ° = مجموع المریعات بين المجموعتين‎ 
۲۲,۵ = ۱۱,۲۵ + ۱۱,۲۵ = 

(ج) درجات الحریة: 

(Y)‏ درجات حرية مجموع المربعات الداخلية: 
درجات حرية | لمجموعة الأولى O=‏ )= ۱-۵ 5 
درجات حرية المجموعة الثانية ١ Yom‏ اه £z ١‏ 
درجات الحرية لمجموح المربعات الداخلية = 4 + £ = ۸ 


(Y)‏ درجات حرية مجموع المربعات بين المجموعات: 

عدد المتوسطات = ۲ 

oe ey = درجات الحرية‎ 

مجموع المربعات الداخلية 
و 


عدد درجات الحرية 


YA 
۶۷۵۰ =: —— سم‎ E 
^ 
مجموع المربعات الخارجية‎ 
= التباین بين المجمو عات‎ 





sac‏ درجات الحرية 


YYA 











YY,o = =‏ 
۱ 
(ه) حساب النسبة الفائية: 
التباين الکبیر YY,o‏ 
VETA = 5 ۳‏ 
التباین الصغیر £,Yo‏ 


)3( الدلالة الاحصانية للنسبة الفائية: 

درجات حرية التباین الكبير = ۲ - ١‏ - ۱ 

درجات حرية التباین الصغير = ° + ° - ۲ A=‏ 

بالرجوع للجداول الاحصانية بتضح أن dad‏ التباین الدال Giles)‏ عند 
مستوی الدلالة الاحصائية (۰,۰۱) هی ۱۱,۲۲ وهی أكبر بکثیر من قيمة ف 
فى المثال الحالی: 

وتستخدم الجداول الفائية F- Tables‏ هی عبارة عن جداول لحساب 
نسبة التباین بدرجات الحرية بين المجموعات وداخل المجموعات عند 
مستویات الدلالة الا حصائية ۱ (معنی مستوی الدلالة ٠,٠١‏ ی 
نسبة الشك %١‏ ونسبة الثقة 9610( ومستوی الدلالة ۱ يعنى أن نسبة الشك 
هی )%( وفی هذا النوع من الجداول تکون درجات الحرية الافقية خاصة 
بدرجات الحرية بين المجموعات ودرجات الحرية ال رأسية خاصة بدرجات 
الحرية داخل المجموعات. 

وقی هذا المثال نجد أن قيمة ف لدرجات حرية (Y)‏ بين المجموعات؛ 
درجات حرية (A)‏ داخل المجموعات عند مستوی الدلالة ۰,۰۵ تساوی o,Y Y‏ 
وعند مستوى ٠٠,۲١ = ٠,٠١‏ وبما أن قيمة ف المحسوبة فى هذا المثال أقل 
من هاتين الدرجتين فان النتيجة توضح أن الفرق بين المجموعتین راجع 
للصدفة „hi‏ 


۳۳۹ 


إذن هذه النسبة لا تختلف فى جوهرها عن الصفر وقیمتها ترجع إلى 
الصدفة وعليه فإنه لا توجد فروق جوهرية بين المجموعتين. 
جدول )4 - ۱): 
ملخص نتانج تحليل التباين 





ولإجراء اختبار تحلیل التباین الأحادى للمشال السابق )3 - (Y‏ 
باستخدام برنامج SPSS‏ نتبع الخطوات التالية: 


Variable View نقوم بإدخال المتغيرين س۱» س۲ فى شيت البيانات من‎ -١ 
ونقوم بإدخال‎ Data View ونختار مستوى القياس المناسب ثم ننتقل إلى‎ 
(Y - 3) قيم المتغيرين س۰۱ س۲ الموضحة فى جدول بيانات مثال‎ 
„group السابق. فى عمود واحد ونختار متغیر آخر اسمه‎ 

-Y‏ من قائمة Analyze‏ نختار Compare means‏ فتظهر لنا قائمة منسدلة 
فرعية نختار منها One - Way Anova‏ وهی اختصار الأحرف الاولی 
لتحلیل التباین آحادی الاتجاه .One - Way Analysis of Variance‏ 


ویوضح ذلك الشکل التالی ) 1-4 


vY. 























Wc 














Data Editor — 
Due سا‎ Ovia Paidir ery fests Runden eko cih 





شکل ٩(‏ - ۱) 
فتظهر لنا النافذة التالية شكل ( ٩‏ - ۲): 






































Dependent List. 
db scare 








م موجه رن دب daak‏ 


فنضع المتغیر Score‏ فى 414 s Dependent List‏ المتغیر group.‏ فى 
ANOVA‏ 


Squares df Mean Square 


Between Groups 22.500 
Within Groups 38.000 
Total 60.500 





(f - 3) شکل‎ 

ویتضح من جدول تحلیل التباین السابق أن قيمة ف VY V)‏ ,£( غير دالة 
إحصائيا حیث قيمة مستوی الدلالة المقبولة يجب أن تکون P‏ > ۰,۰۰ 

وهو نفس الجدول الذى حصلنا عليه بالطريقة اليدوية كما هو موضح 
فى جدول )9 O=‏ 
da‏ )4 5 : 

أوجد دلالة الفروق بين المجموعتین س۰۱ س۲ الموضحتین بالجدول 
التالی وذلك باستخدام طريقة تحلیل التباین: 


۳۹ 
Nm u = =) س‎ 
5 
3 
1 


YY Y 





() حساب مجموع المربعات داخل المجموعتین: l‏ 
yt‏ محس ۱ gu‏ 
VUE‏ د i‏ 














TU] YO 
Y ۳۹ ۳۳۹ 
1 1 
۳۳۹ 
۳۹ Bo aaa: SS 
1 
۱۰ 1 ۹ 
1 1 
Yee Y.£ 
۶۹ =`(v)- =Y ع‎ 
1 ` 
3 ۲۹۶-۶ 
1 1 


.. مجموع المریعات داخل المجموعتین = YO + ۱ EVO‏ ع' ۲ 


vvv 


Yeu 





(ca)‏ حساب مجموع المربعات بين المجمو عتین: 


Yo ن‎ + ١س١ن‎ 


المتوسط الوزنی لدرجات المجموعتین (a)‏ = 


YO‏ + ن۲ 
Vx" + x‏ 
`+ ` 
YA ۶۲ 1 ۹‏ 
EEC = 5 =‏ = 1,0 
۱۲ ۲ 


ق۱ = س ۱م = 1 2m T,‏ دن 

YG‏ = س۲ م = لا 1,0 = + ۵ره 

... مجموع المربعات بين المجموعات = ناق" ۱ 'GYo-‏ ۲ 
x 1+ (0,0۰) x1‏ )5,0( 





Y=.,Yox +e, yoxs 
رج حساب درجات الحریة:‎ 
۱۰ = ۲ — ` + ٦ = داخل المجموعات‎ dy pall درجات‎ -! 
۱ = ١ Y = درجات الحرية بين المجموعات‎ ۹ 
حساب التباین:‎ (3) 
le >H التباين داخل‎ ١ 


درجات الحرية 





ثانيا: تحلیل التباین لثلاث مجموعات أو آکثر 

اتضح Ul‏ فى الأمثلة السابقة طريقة تحلیل التباین لمجموعتین وسنحاول 
فى الأمثلة التالية أن نوضح صلاحية طريقة تحلیل التباین لثلاث مجموعات أو 
أكثر. 
مثال )4 — ۳): 
(حسب النسب الفائية للفروق بين المجمو عات الموضحة فى الجدول التالی: 








۳۳۵ 





























bu س۲ = ای‎ 
Y 
۱۰ 
2 SERE = س۲‎ 
Y 
Y Y 
١ مح س‎ ١ مت س‎ ç 
= =) € 
| Yo 
re 
A= TI EET C]Q- = 
Y 
۱۹ 1 مھ س“‎ Y مح س"‎ 
m- — = - =e 
Y vO YO 
۱ 1۸ ۲ مح سم‎ Y محاس"‎ ; 
)( — = = 
۲ rd Yo 
٩ -- ۲۵ Y£ = 
= حساب مجموع المربعات داخل المجموعات‎ (b 
Y ع‎ vot ن۲ع۲‎ +۱ ‘ely 
٩ ۲ +٩۹ ۲ + ككلم‎ Xx Y = 
WH VAG ۱۸ + ۲۲ = 
بين المجمو عات:‎ Clay pall حساب مجموع‎ (ca) 
يرلا ب ۲ بر و‎ ۲ + xY ن,س, + نم سم‎ + ١ س‎ YO 
"+ 5+ ؟‎ v O T.O F ن‎ 


YT 


£Y ee Y£ YA 
dm = 
Y Y 
۳ 'GYo- Y You y مجموع المربعات بين المجموعات = ناق"‎ 
= مجموع المربعات بين المجموعات‎ ... 
£=Y+Y+. "6 -e)y en vy + (۳ 
(ج) حساب درجات الحرية:‎ 
= داخل المجموعات‎ ١ 
€=Y—Y+Y+Y=Y-YO+YO+ O 
۲ = ۱ — Y = بين المجمو عات‎ -Y 
حساب التباین:‎ (3) 


= التباین داخل المجموعات‎ ١ 








عدد درجات الحرية 





عدد درجات الحرية 





Q)‏ حساب النسبة الفائية: 
۱۵,۵ 
ف = = ۷,۷۵ 


Y. 





(Y — 4) جدول‎ 





yry 


مثال )5 — £( 
d‏ = بين المجموعات الثلاثة التالية بطريقة تحلیل التباین. 


3 





vo YoaaY = YoaaY = ١س‎ 


(I)‏ حساب مجموع المربعات داخل المجموعات: 


Y 
مح س۲ س‎ 5 
سید‎ - Me £ 














ل م ن 
oo 0‏ 
۲ 
£ )= = `"( = ۹= 
YY Y‏ 1 
=Y £‏ = — - (۲) شرع ددع دا 
Y YV - YÀ : Ya ۷‏ 
z(Y)- =f‏ سس 
= —— -( - 


Ye Tory e Yor) "eo 


YYA 


Y £ 
— x+ 3 xo + xo = 
Y ۱۰ 
1 Ye 
VESS NUN Fo +). = 
Y Ya 


(ب) حساب مجموع المربعات بين المجموعات: 
نس۱ +ن۲س۲ To o‏ 








i‏ ن۱ +ن۲+ن۲ 
Y£ YxY + Yxo + Yxo‏ 
Y, AY = = =‏ 
هده +۳ ۱۳ 


مجموع المربعات بين المجموعات = 
ag‏ ۱ + نق" Y‏ +ن۲ق" ۳ 
(UM — PY (yt (vro vec‏ 
"COPAY + ۲,۱۲ 2o + ۲)۰,۳۸(۵‏ 
٩+ ۱,۹۲ + ۰,۷۲ =‏ ۳رد ۳,۰۷ 
(a)‏ حساب درجات الحرية: 
۱ درجات الحرية داخل المجموعات = 
YO‏ +ن۲ yt‏ ۵2۲ +۵ + ۲-۲« ۱۰ 
۲- درجات الحرية بين المجموعات = Y = ۱ — Y‏ 
(د) حساب التباین: 


۱:۶ المجموعات = س‎ dah التباين‎ ١ 


II 


۳۳۹ 


۳,۷ 








ب- التباين بين المجمو عات = = ۱,۵۳۵ 
(ه) حساب النسبة الفانية: 
ع ,۱ 
ف = ل = = X3‏ 
ع 1,٤‏ 
جدول A)‏ — £( 


AM A‏ ^ ليل التباين 








مثال )4 — °( 
أوجد النسبة الفائية للفروق بين المجموعات الثلاثة التالية باستخدام 
تحلیل التباین: 


۷ = ۷/4۹ = س‎ 
٦ = ۷ /£Y =a 


= ۶/۲۶ =E 


Yt. 


(j)‏ حساب مجموع المربعات داخل المجموعات: 
(Y 'eYo Y "'EYO ۱ "£ YO) =‏ 











۳۷۱ 
t=t4_or= v). س=‎ "£ 
۷ 
۲۹۸ 
T= ۳۱ y CQ. ص=‎ "£ 
v 
TZ: 
V,e=Y1-—tY,e= "(0) - =£ "£ 
۷ 


YAA 
(of + )۳۹ ۰ مجموع المربعات داخل المجموعات = ۷۷ )+ = سب‎ 
۷ 


۲۲۵ x £ Yo YAA 
uum. eee Z ات‎ U < 


YAY2YYO + E04 YYY = 


(ب) حساب مجموع المربعات بين المجموعات: 
Y ly‏ +ن۲ق" Y‏ +ن۲ق" ۳ 


۲۶ + £Y + £4 ناس + ن۲ص بن۳۲ع‎ 
الل‎ = ee =e 
£+V+V Tot بن۲‎ YO 
1o 
Vis = 
۱۸ 
ق = س سام‎ 


١ = YO‏ را سره 
ق۳ = A‏ کر = - ره 
مجموع المربعات بين المجمو عات = 
۷( + ۷(- ئ + (o$ -JE‏ 
xX Y=‏ ككارء ل SV Xx £ 4S, XV‏ 
Y,oY =‏ + ۱,۱۲ + عم ۶,۲۸ 
(ج) حساب درجات الحرية: 
Y‏ - داخل المجمو عات = 
YO+ YO‏ جن” ۲ ع ۷ + لال ع ۲ ۱۵ 
Y‏ = بين المجموعات = ۳ =١‏ ۲ 











)3( حساب التباین: 
YAY‏ 
۱ داخل المجمو عات = = JA, AV‏ 
yo‏ 
£,YA‏ 
Y‏ - بين المجموعات = = 
۲ 
)2( حساب النسبة الفائية: 
التباین الکبیر 
النسبة الفائية = — 
التباین الصغیر 
\A,AYV‏ 
ف = سبي A,A = ER‏ 
Y,‏ 
uiuis uie Bas‏ 


On‏ — عات 
داخل المچموعات Yo‏ 





مثال )3 - ^( 
آوجد النسبة الفانية للفروق بين المجموعات الأربعة التالية بطريقة 
تحلیل التباین: 





E ió‏ مجموع المربعات pue‏ المجموعات): 











oo 
Y= ٩ ۱۱ بت‎ w- zm ع‎ 
o 
Y ١ 
ad “عد‎ dap. Lillo =Y * 
= ©) 5 £ 
`. 
Y= ۰ =Y ۲ 
(Y) "E € 
Y 7 Y 
صفر‎ = ()- 1 =£ £ 


مجموع المربعات ala‏ المجمو عات 
= نع ۱ + نع" ۲ +ن۲ e‏ ۲ +نعع۲ £ 


very 


Y 
.xY+YxY+ —Ə xY+Yxe = 
Y 


۱ =Y+Y+ = 
(ب) حساب مجموع المریعات بين المجموعات:‎ 
(Ger aloe ن۲ق'‎ + ۱ s 
ناس ۱ + ن ۲س۲ + ن۲س۳ + نس؟‎ 
س‎ MM =e 
بن۲ + ن٣ +ن؟‎ YO 
YxY + YxY + YxY + Yxo 
۲ + Y+ Y +Y 
Ya 1 4+6 + 54-6 


4 a 
۰,۷۸ ق1 < ۲ ۲,۲۲ ع‎ 


= ۳,۲-۲ = YŠ 
(AY se T Nus Vers 
YY- =Y, YY- Y= ٤ق‎ 
= مجموع المربعات بين المجموعات‎ 
ارا"‎ + "Qu YY2)Y e "Qu Yvon + (s vA) x e 
Y £AxY + ۱۵۹۲+ V, £AxY + e, TA EXO = 
۱۳,۶۷ = ۲,۹۸ + ۲,۹۸ + 6,4۷ + YES Y = 
(ج) درجات الحرية:‎ 
£ - EHTO HYG +۱ داخل المجموعات = ن‎ -۱ 
۶-۲ 4+ ۲+ ۳۲ + ۵ = 


Y = ١ — £ = بين المجموعات‎ - Y 


yes 


)3( حساب التباین 


m. 


-Y‏ بين المجموعات 








(4) 


حساب النسبة الق 
التباین SI‏ 
we‏ = 
تباین 


- 


3 


£,Y3 





آوجد النسبة الفائية للفروق 


jl 


- 


باستخدام 5 


c) 


التباین: 





۲:۵ 


(i)‏ حساب مجموع المریعات داخل المجموعات: 


"VA o. 
٩ - ۱۷ Yo = ec 2 =Y 
s 
WC 1١ 
ید فك لارام فاخا‎ 5 =Y£ 
Y Y 


Wyo ۸۹ 
£,1V = Yo — Y9, 1Y= 3 =Y£ 
Y Y 
Vu: ^ 
صفر‎ = ) - ate 
Y Y 
wot YA 
1,0= 4 ٩,۵ = oo 5 =° 
£ £ 


مجموع المربعات داخل المجموعات: 
elo‏ + ن۲ع۲ +ن۲ع۲ tefat‏ ب+نهعه 
xY =‏ + ره XY, YX‏ + هرت 























۱۸+ ۰۱۶+ ۲ - ۳۲۵ 
(ب) حساب مجموع المربعات بين المجموعات: 
مجموع المربعات بين المجموعات = 
gg‏ ای N‏ ی SSE‏ ری Y‏ 
ناس ۱ + ن ٣س۲‏ + ناس" + Swat fpatio‏ 
لم بدك به١‏ بع دب ۱۲ 


£+Y+Y+Y+YVY 




















Y = = 
١ ur 
۱۱ £o - o ۳ 
دب تحت‎ zY LL -£=164 
١ 1٤ ١ 
۱۷ £o. YA £o 
== = -Y =Y 
1٤ ١ ١5 
Yo £o Ye ío 
= = 0 — Y 
1£ ١ ١ 
۱۷ £o 
= -Y = ٤ق‎ 
Ed 1£ 
Ta £o. £Y to 
= = -Y= قه‎ 


١5 ١5 ٤ 
= مجموعات المربعات بين المجموعات‎ 


Yo QN-e m 
Y + —) Y+ (—) Y= 
) 86 mE ) 








T 
Xs Y= 
(— £ + — Y+ 
T cv 
مجموع المربعات بين المجموعات:‎ 
۱۸۷۵ AVY ۲:۲ 
+ — + 
143 EE 1۹ 


۳۹۹۸ YA Pd 








Zr TE yan 
۱۸, ۶ = 
(ج) درجات الحریة:‎ 


۱- داخل المجمو عات = ن۱ + ن۲ Yo‏ +ن؟ دنه e‏ 
عدم 74 +4 ۱۵ + 6 + ۱۲ fe =O_‏ 


£ = ١ ° = بين المجموعات‎ - Y 





)3( حساب التباین: 
Yo‏ 
۱- داخل المجمو عات = = X, AVO‏ 
f.‏ 
۱۸,۶ 
Y‏ = بين المجمو عات =  uL—á‏ زرا دق 
£ 


زه حساب النسبة الفائية: 


داخل المجموعات 
بين المجموعات 





ويمكن إجراء تحليل التباين الأحادى فى المثال السابق )3 — (V‏ وذلك . 
باستخدام برنامج SPSS‏ ال صدار العاشر وما بعده كما يلى: 


YEA 


نقوم بتحدید متغیرین من Variable View‏ أحدهما یسمی Score‏ ویتم فيه 
(دخال درجات الخمس مجموعات ویکون من النوع «Scale‏ والاخر یسمی 
group‏ وهو متغير (سمی Nominal‏ لتمییز المجموعات س ۰۱ س ۰۲ CY oa‏ 
س ۰۶ س٥‏ . 

ندخل من خانة Analyze‏ نختار الأمر الفر عی Compare Means‏ ثم نختار 
من القائمة One - Way ANOVA‏ ونتبع نفس الخطوات السابق توضیحها 
فى مثال ٩(‏ - ۱) کذلك يجب مراعاة تحقق الشروط الأساسية لاستخدام 
تحلیل التباين. 

تحلیل التباین الثنائى 
Two Way Analysis of Variance‏ 


فى کثیر من البحوث و الدراسات النفسية التی تحاول اختبار أثر عاملیز 
فى كدير من والدر 2 و ار — 


-) 


2X 


مستقلین على متغیر تابع» كان ترغب الدراسة فى التعرف على أثر دافعية 
الانجاز والجنس (ذکور أو اناث) على التحصیل الدراسی لطلاب الصف الأول 
الشانوی بالاسكندرية» فان تحلیل التباین الثنائی الذی هو یوضح أثر تفاعل 
دافعية الانجاز والجنس. ولحساب تحلیل التباین نتبع الخطوات التالية: 


نظم البیانات فى جدول ر × ح حيث أن ر هی الصفوف وتمثل الطرق 
المختلفة من نفس النوع» ح هی الأعمدة وتمثل الطرق المختلفة من نوع 
آخر. 
كل خلية فى الجدول ينبغى أن تحتوى على نفس العدد (ن) من 
الملاحظات وعدد الخلايا هو ن - رح ن. 
ريع كل صف ثم أجمع كل الأفراد من كل الخلايا لتحسب أء أ - مح 
مربعات جميع الدرجات فى كل الخلايا. 
أجمع الدرجات الخام فى كل خلية ثم أجمع كل الخلايا. 


vt 


za 


-Y 


Ed 


أجمع القيمة الناتجة من الخطوة Y‏ والمجموع الکلی للدرجات وهذا یسمی 
eM‏ 


Yo 
— -Í = مجموع المربعات الکلی‎ s. 
Ü 
ثم أجمع مجامیع الخلایا لكل صف‎ Y خذ قیم ر ح المختلفة فى الخطوة‎ 
ك).‎ 2) 
بعد استکمال الخطوة )0( بالنسبة لكل صف» ربع كل قیم دك ثم أجمع‎ 
الناتج مج ر"ك.‎ 
إقسم مجموع المربعات مج دك على حن‎ 
"a T ud 
gere redd | 
Oo حن‎ 
تساوی مجموع المربعات للصفوف.‎ 
فى هذه المرة يت‎ (Y) والآن ترجع للمقادیر التى تم حسابها من الخطوة‎ 
حساب المجموع لكل عمود.‎ 
بعد حساب مجموع کل عمود» ربع مجموع کل عمود وأقسم الناتج على‎ 
Oo 





مجموع مریعات الاعمدة Yuu‏ 
Lo — =l‏ سح 
رت O‏ 
وهذا يسمى مجموع مربعات الأعمدة. 
مرة أخرى ارجع إلى مجاميع الخلايا التى حسبت فى الخطوة Y‏ وربع 
مجموع عناصر كل خلية لتحصل على المجموع الكلى ه ربع ه لكل 
خلية وأجمع الناتج لكل الخلايا. 
۲ 
مج هش 
أده ات C‏ مجموع المربعات للخطا 
J‏ 








~À 


1۰ آوجد مجموع المربعات للتفاعل عن طریق 


المجموع الكلى — مجموع الصفوف — مجموع الأعمدة - مجموع الخطا. 


Yo. 


أدخل هذه المجامیم فى جدول الملخص. 

أقسم مجموع الصفوف على ر - ۱ لنحصل على تباین الصفوف. 

أقسم سجموع الأعمدة على رح - ۱ لنحصل على تباين الأعمدة. 

إقسم مجموع التفاعلات على (ر - (Y‏ (ح- (Y‏ لتحصل على تباين 


التفاعل. 
إقسم مجموع مربعات الأخطاء على ر ح(ن - ۱) لنحصل على تباين 
الخطأ. 

: تباين الصفوف 

me‏ تباین الخطأ 


بدرجات حرية ر - او آرح (ن - ۱) 


-\) 
=Y 
-MY 
-\é 


-31 


۷ فرص عدم وجود تفاعل یختبر بواسطة. 


تباين التفاعل 
بدرجات حرية (ر - ۱) (وح - ۱)» رح (ن - ۱) 
وفيما یلی توضیح لأهم الرموز المستخدمة فى التحلیل: 
س هی الدرجات بصفة عامة. 
“س١‏ هي الدرجات فى العمود. 
» س۲ هی الدرجات قى الصفوف. 
»س١‏ هى متوسط الدرجات فى الصف. 
ç‏ س۲ هى متوسط الدرجات فى الصف. 
»س هی المتوسط الكلى للدرجات. 
ع" =١‏ تباين العمود. 
Y "e.‏ = التباين داخل الخلايا. 


ف = 


Yo) 


=Y ۰‏ التباین بين متوسطات الصفوف. 
٠ع"‏ £= تباین التفاعل» التباین بين متوسطات الخلایا المختلفة, 


)1( ف أعمدة = 
ع 

حيث ع, ' هو تباین الأعمدة (وينتج من الفروق بين متوسطات 

الاعمدة)» ع' , هو التباين داخل الخلايا (وينتج من التباين بين الدرجات فى 


داخل كل خلية). 
Y E‏ 
(۲) ف صفوف = ب 
XE‏ 


حيث ع' + هى تباین الصفوف (وینتج من الفروق بين متوسطات 
الصفوف). 


Y 
mS = صف‎ X ف عمود‎ (Y) 
€ 
حيث ع' , تباين التفاعل (وینتج من التباین بين متوسطات الخلایا‎ 


المختلفة). 
درجات الحرية 

ب (۱) درجات حرية الأعمدة = عدد الأعمدة  Y‏ 

(Y) |‏ درجات حرية الصفوف = sae‏ الصفوف - ۱ 

)۱ — الصفوف = (عدد الاعمدة‎ x درجات حرية الأعمدة‎ (Y) ب‎ xl 
(Y - الصفوف‎ aac) 

)£( درجات الحرية بين الخلایا = مج (عدد کل خلية - O‏ 

(e)‏ درجات الحرية الكلية = عدد الاعمدة x‏ عدد الصفوف X‏ عدد 
العناصر فى الخلية ‏ ۱ 

)1( ملخص البیانات فى جدول یتخذ الشکل التالی, 


yoy 





مثال توضیحی: 
أفترض أن الدرجات المبينة فى الأمثلة السابقة ليست مأخوذة من Y‏ 
عینات مستقلة من الطلبة» وأن فئات الطلاب الثلاثة تم تصنيفها على أساس 
اختبار قبلى. وأفترض أن البيانات التالية هى درجات كل مجموعة مكونة من T‏ 
طلاب تم اختيارهم عشوائيا وأن كل مجموعة تمثل طريقة تدريس مختلفة. 
والجدول التالى يوضح هذه البيانات: 











طرق التدريس: 
Yt 5 ^ ۱۰ 1‏ 
YY ۷ 5 4 Y‏ 
í ^ 4 Y‏ ۲۹ 
3 ^ ` ۳ ۱۷ 
Y v °‏ \ 13 
Y ° ° 5‏ 


۱- نوجد مجموع المربعات بين المجموعتين (الأعمدة) وذلك كما سبق 


فى الحالة الأولى. 
أى مجموع المربعات بين المجموعات - 
v9) (£^)‏ 
أى مجموع المربعات بين المجمو عتين= VE * US‏ 
"(Y£)‏ (۰۸ 0 
+ ا - سس 
3A 1‏ 
A= “EA - ۹۹ =‏ 


yor 


van) TOY "(Y^ "(XN NE 
( s ( m ( 2. ET (Yt) 


. i 
Y ۳ ۳ Y^ ۳ 














04 (0D 








£o,YY = ۹۶۸ - ۱۹۳,۳۲ = ———- 
Y^ Y 
المجموع الکلی للمربعات:‎ -Y 
Qu) Y Y Y 
m - (Y) a.s. + (+ (°) = 


(مجموع ۱۸ مفردة) 
= 14۸-۷۵۶ ۱۰۱ 
-٤‏ نحسب خطأ مجموع المربعات (coll gall)‏ 
وهی عبارة عن المجسوع الکلی للمربعات مطروحا منه مجموع 
المربعات بين المجموعات ومجموع مربعات الثلائیات. 
Uni.‏ مجموع المربعات = 4۸-۱۰۲ ٤٥,٣٣۳‏ = ۱۲,۲۷ 
-٥‏ نحسب درجات الحرية 
درجات الحرية الخاصة بالتباین بين المجموعات = ۱-۳ = Y‏ 
درجات الحرية الخاصة بالتباین بين الثلائیات = 5 ۱ داه 
درجات الحرية الخاصة بکل المفردات = ۱-۱۸ = ۱۷ 
.. درجات الحرية الخاصة بالخطأ = ۱۷ 7ه ع ١١‏ 
فك SA‏ السابقة بالجدول الآتى: 


a 


ve i الثلاثيات‎ c 
1۷ الخطا‎ 





5 الدلالة الاحصانية الفائية: 


Y£ 
or = | = حیث أن ف‎ 
۱,۱۹۷ 


وباليحث فى الجداول عن قيمة ف لدرجة حرية (Y)‏ بين الطرق 
ودرجة حرية (Y+)‏ عند مستوى ۰,۰۵ كانت ف = 4,1١‏ وعند مستوی ui‏ 
كانت ف = YOT‏ 

وحيث أن قيمة ف فى مثالنا هذا = ۱۷,۳۷ 

من هنا نجد أن النسبة الفائية المحسوبة وهی ۱۷,۳۷ تزيد عن قيمة ف 
الجدولية عند مستوى ۰۰:۰۱ 

etat ١ ف دالة إحصائيا عند مستوى‎ š 
?The Nature of Error Variance طبيعة خطأ التباین‎ 

إن طبيعة خطأ مجموع المربعات وبالتالی الخطأ فى تقدیر التباين يمكن 
ولهذا الغرض سنقوم بتحليل البيانات 


أن يحسب بوضوح من المبادئ الأولية. 
الأصلية مرة آخری. 
والبيانات الأصلية ومتوسط درجات الثلاثيات نوضحها فى الجدول 





Yoo 


۱ تحذف الفروق بين الطرق المختلفة وذلك کالاتی: 
a‏ توجد الفروق بين المتوسط العام ومتوسط کل مجموعة. 
۰ ذا كان المتوسط العام آقل من متوسط المجمو عة فى هذه الحالة نقوم 
بطرح هذا الفرق من كل درجة من درجات هذه المجموعة: 
وفى Ula‏ هذا يجب طرح ۲ من كل درجة من درجات المجموعة )1( 
» إذا كان المتوسط العام يساوى متوسط المجموعة. فى هذه الحالة تبقى 
درجات المجموعة كما هى وفى مثالنا هذا تظل درجات المجموعة (11) 
كما هى. 
> إذا كان المتوسط العام أكبر من متوسط المجموعة. فى هذه الحالة نقوم 
بإضافة الفرق إلى كل درجة من درجات المجموعة. 
وفى مثالنا يجب إضافة ۲ إلى كل درجة من درجات المجموعة (III)‏ 
وهذا يمكن توضيحه فى الجدول الآتى: 





-Y‏ نتحذف الفروق بين الثلاثيات وذلك کالاتی: 
° توجد الفروق بين المتوسط العام ومتوسط كل ثلاثية. 
` إذا كان المتوسط العام أقل من متوسط الثلائية. 
فى هذه الحالة نقوم بطرح الفروق من درجات کل ثلاثية. 
فمتلا بالنسبة للثلائية الأولى نجد أن المتوسط العام يقل عن متوسط 


الثلائية بمقدار ۲. 


Yor 


معنی ذلك أنه يجب طرح ۲ من کل درجة من درجات هذه الثلاثية. 
۰ إذا كان المتوسط العام أكبر من متوسط الثلاثية فى هذه الحالة فان 
الفرق يضاف إلى كل درجة من درجات هذه الثلاثية .... وهکذا. 
ویمکن توضیح ذلك بالجدول التالی: 
جدول بیانات موضحا فيه الفروق بين الطرق المختلفة مع إزالة الفروق بين الثلائیات: 





المتوسط العام = ٦‏ 

وكما موضح بالجدول السابق نجد أن متوسطات الطرق ومتوسطات 
الثلاثيات كلها متساوية ومعنی ذلك أن التباینات لكل من الطرق والثلائیات قد تم 
حذفها. ورغم ذلك نجد أن الدرجات كلها ليست متساوية والتباین الباقی هو فى 
الواقع خطأ التباین. 

وخطا مجموع المربعات يمكن الحصول عليه بواسطة جمع متوسط 
المریعات الستة, 

أى أن تباین الخطأ هو التباین الباقی عندما تتلاشی التباینات من كل 
المصادر وهى الطرق والثلاثيات فى مثالنا هذا. 


yoy 


تحلیل التباين للقیاسات المتکررة 
(ANOVA. Ropeated Measures)‏ 


مقدمة: 

clin‏ الباحتون فى بعض الاحیان إلى إجراء أكثر من قياس لنفس 
المجموعة من المفحوصین؛ وقد یکون الهدف من ذلك دراسة التغیرات التی 
تطرأ على أداء آفراد هذه المجموعة بعد تلقیهم لمعالجة تجريبية معينة, 

وفى مثل هذه الحالة نستخدم اختبار يسمى تحليل التباين المتكرر 
«(Repeated Measures)‏ ويسمى متکررا Uy‏ نستخدم نفس الأفراد فى جميع 
القیاسات بشکل متكرر. 

ويشير حمزة دودین (۲۰۱۰) أنه فى هذه الحالة لا توجد فروق بينية 
بين الافراد (Between - Group Variance)‏ 183 إلى أننا نقیس الأفراد داخل 
المجموعة الوحيدة عدة مرات» ولکن هناك فروق فقط داخل المجموعة 
(Within — Group Variance)‏ وهی بشکل آساسی بسبب الفروق الفردية 
المعر وفة بين الأفراد. 

(^3 دودین» ۲۰۱۰: ص‎ jan) 

مثال توضیحی: 

قام أحد الباحئین بتطبیق برنامج لتنمية التفکیر على أحد المجموعات 
وفام بتطبیق اختبار التفکیر على أفراد المجموعة قبل البرنامج مباشرة وقام 
بتطبیقه ja‏ أخرى بعد البرنامج i$ ala‏ ثم طبقه على نفس المجمو عة مرة 
ثالثة بعد مرور شهرین من التطبیق البعدی والجدول التالی یوضح درجات 
الطلاب بالمجموعة فى مواقف القیاس الثلاثة وعددهم عشرین طالب 


القبلى التتابعی 
۷ ^ 
A 5‏ 
° 5 
4 ^ 
A ۷‏ 





۳۰۸ 


< <P Ro مام > ماج‎ > > x > 
که کک‎ X ی مد‎ 0 n US caca 


e < > > > > < > < — 


والمطلوب حساب دلالة الفروق بين متوسطات درجات طلاب نفس 
المجمو de‏ فى فترات القیاس الثلاث (القبلی — البعدی — التتابعی) 

Repeated شم‎ General Linear Model ثم‎ Analyze من قائمة‎ 
(f — ٩ ( النافذة التالية شکل‎ Ul فتفتح‎ Measures 

























° i prs | Repeated Meaturar Define Factor 1 ji 
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600 8 مم‎ ` Measure >> ÍF 
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یمکن تسمية المتغیر الذی نقیسه مثلا Ya thinking‏ من 1 Factor‏ 

نحدد aac‏ فترات القیاس وهی ثلاثة فى الخانة jill‏ غة أمام Number‏ 
.of Levels‏ 

تم نضغط على Define‏ بعد أن أصبح نشطا فتظهر انا النافذة التالية 
شكل ) 2-4( : 





Within-Subjects Variables (thinking): OK — 
ii REI A EE وم‎ |" 
I EDS = 
" prho} Reset | 
id i 3 
E i g Cancel ; 
3 : | Help i 
i| 
ty 
j 
id 


Between-Subjecs Factors 


i 
£ 
۱ 
; 
۱ | 
| 
ii 
| 
i 
i 


B 


Covariates: 





<; Save... Options... . 
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[Moas view), 
zs 9 SPSS Processor is ready 


eer T‏ ...أشكاك العصل الناس zal | E‏ الفصل الناسع ed‏ ابو 
طن AREE. n‏ وبي Balsam mE E‏ 


ا 
a om»‏ ل :9 FU N PS‏ 





شكل ٩(‏ -*( 
- ننقل المتغيرات الثلاثة (القبلی — البعدى — التتابعی) إلى خانة (Within‏ 
LS Subject Variables)‏ هو موضح فی شکل )3 — (o‏ السایق» وحيث أن 
المجمو Ac‏ واحدة فقط فلا نضع شی فى خانة (Between Subjects Factor)‏ 
- بالضغط على أيقونة Options‏ فتفتح لنا النافذة التالية شكل ( ٩‏ -1): 


۰ 
































I E IE 
1 القبلي‎ Repeated Measures: Options 
el Estimated Marginal Means 
لل‎ Factor{s) and Factor Interactions: Display Means for: Reset ` 
: OVERALL TT 777 Tus thinking ^ ideis fone 
mn 1 thinking Cancel 
5 8 Help | 
6 X 
7| ; 3 * Compare main effects 
8 J H Confidence interval adjustment: 
1 + Banterroni = 
10 + d zi 
11 
12 | Display 
13] | v Descriptive statistics ^ Transformation matrix 
i i 
7 14 I Estimates of effect size ni 
15| | 7 Observed power 2 
3 i ^ Parameter estimates Residual plots 
78 | 7 SSCP matrices ` Lack of fit test 
3| | : Residual SSCP matrix General estimable function 
20 quocum 5 
21 3 Significance level: 5 Confidence Intervals are 957 j 
11> Data viei Cancel Help e 









C= 3) شکل‎ 
(Disply Means for) 45 فى‎ thinking ضع المتغیر‎ - 


- ولاجراء المقارنات الثنائية بين الأوزان نختر (Compare main effects)‏ 

- وللحفاظ على مستوی Usa‏ النوع الأول مع عدة مقارنات بدون زيادة نختر 
(Bon Ferroni)‏ مثلا. 

- يمكن التأشير على (Descriptive Statistics)‏ 

(Estimate of effect size) ویمکن التأشير كذلك على‎ - 

- ثم نضغط على (Continue)‏ لترجع إلى النافذة السابقة؛ ثم يمكن الضغط على 
مربع (Plots)‏ فتفتح الناذ ة التالية ( (A -٩‏ : 


Y^ 











۱ ۵ CN Within-Subjects Variables {thinking}: OK 
Repeated Measures: Profile Plots ۱ ay Paste "nis 
i ; Factors: Horizontal Axis: Continue Reset 
i thinking لكا‎ {thinking " Cancel 
i i| Cancel ی‎ 
i | یاس سر‎ iden Help 
f T 1 Help أ ی مس بت‎ j 
: F 
i 
۱ $ [3 Separate Plots: 
l pee 
i 0 
i 1 Plots: للم‎ | 
i E 
l i 
i i 
i ۳ 
B li 
i ] 
i (———— 
i 21 Model... i Contrasts... | Plots... | Post Hoc... Save... : Options... i 








FTE Nata view A vanauts view / E 
SPSS Processor is ready i 


auum) oee Sees. EP 
(Y - 4) شكل‎ 
ثم نضغط‎ (Horizontal Axis) فى خانة‎ thknking یمکن وضع المتغیر‎ 
OK لترجع إلى النافذة السابقة ثم نضغط على‎ Continue ثم‎ Add على المربع‎ 
النتانج:‎ 
یوضح لنا أن فى الاختبار متغير‎ (A - Y) الجدول الموضح بالشكل‎ 


Cal ya ومقاس ثلاث‎ thinking واحد هو التفكير‎ 
Within-Subjects Factors 








NG w DAD 2, ون‎ os, 





Measure: MEASURE_1 







Dependent 
Variable 


3 


ویوضح الجدول الموضح بالشکل )4-4( نتانج الإحصاء الوصفی التالی: 


— Statistics 


Std. Deviation 


N 
6. ال‎ 1.19649 20 
۳ 8.1500 .98809 20 
8.1000 .91191 20 










شکل )4 - 3( 
ویلخص الجدول وصفا مختصرا لمتوسطات درجات الأفراد وعددهم 
۰ طالب وكذلك الانحراف المعیاری و عدد الأفراد فى كل فترة من فترات 
القيا 
—. 


cal أن هذا الافتر‎ Lets t ate eae c elm 
تعون الارتباطات الثنائية بين مرات القياس التلاتة متساوية أو‎ of یعنی‎ 
كما هو موضح‎ «(Mauchly) متقاربة» ویمکن التحقق من ذلك من خلال اختبار‎ 

:)۱۰- ٩ ( بالشكل‎ 


Mauchly's Test of Spheritity 
Measure: MEASURE f 


Approx. 
Within Sub T E E p 's W Chi-Square &-Geisser Huynh-FeldtLower-bound 


[724 | 551 | [S861 — pg ger] Te erg 
Fos the null hypothesis that the error covariance matrix of the orthonormalized transformed dependet 
proportional to an identity matrix. 
a. May be used to adjust the degrees of freedom for the averaged tests of significance. Corrected te: 
Tests of Within-Subjects Effects table. 
b. 
Design: Intercept 
Within Subjects Design: THINKING 






Epsilort 











شکل ٩(‏ ۱۰ 
ونننقل الآن إلى الجدول المهم الذی یمثل نتانج تحلیل التباین الداخلی 


مه مر 


(Sphericity) وفی حالة عدم تحقق افتراض‎ (Within — Subjects Effects) 


yur 


یمکن اهمال السطر الأول والشکل التالی ) -٩‏ ۱۱) یوضح نتيجة اختبار تحلیل 
التباین لفتر ات القیاس gall‏ ضحة فى المتال التوضیحی السایق. 

Tests of Within-Subjects Effects 
Measure: MEASURE 1 






THINKING Sphericity As} 23. 11.717 28.002 
Greenhouse-| 23. i 14.948 28.002 
Huynh-Feldt ° . 13.918 28.002 
Lower-bound| 23. ۱ 23.433 2 

Error(THIN Sphericity As 
Greenhouse-| 15.900 4 
Huynh-Feldt | 15.900 81.990 
Lower-bound| 15.900 19.000 


شکل )4 - ۱۱) 
وبعد أن وجدنا فرقا دالا إحصائيا فى درجات التلامیذ بين فترات 
القیاس التلاثة ربما يكون من المفید تحدید Lad‏ إذا كان هذا الفرق دالا إحصائيا 
بين التطبیق القبلی والبعدی أو بين التطبیق البعدی والتطبیق التتبعی أو بين 
التطبيق القبلی والتطبیق التتبعی وهذه المقارنات یوضحها الجدول التالی 
)3 ۱۲ ): 








Pairwise Comparisons 
Measure: MEASURE 1 
Mean 95% Confidence Interval for 


Difference Difference? 
D THINKING _ (J) THINKING 6 Std. Error Lower Bound | Upper Bound 








§.000E-02 
1.300* 
-5.000E-02 
Based on estimated marginal means 
*. The mean difference is significant at the .05 level. 





8. Adjustment for multiple comparisons: Bonferroni. 


شکل )4 - ۱۲) 


555 


ومنه نلاحظ أن هناك G jà‏ دالة إحصائيا بين التطبیق القبلی والبعدی؛ 
وکذلك هناك CS à‏ دال إحصائيا بين التطبیق القبلی و التتبعی والشکل التالی 


Estimated Marginal Means 


Estimated Marginal Means of MEASURE 1 





84 


8.2 


8.0 


78 


76 


7.4 


72 


7.0 


68 
66 





1 2 3 


THINKING 


)۱۳ - ٩( شکل‎ 


yo 


الفصل العاشر 
اختبارات الدلالة الاحصائية 


Statistical Signeficance 


Critical Ratio النسبة الحرجة‎ 
"t" Test "à" اختبار‎ 
Tests and Hypothses Testing اختبار فروض البح العلمی‎ 


YN 


الفصل العاشر 
اختبارات الدلالة الإحصائية 
Statistical Signeficance‏ 

المقاییس الإحصائية للعینات من المقاییس الا حصائية للمجتمع الاصل ولذلك 
فان الثقة تزداد فى مقاییس العينة كلما اقتربت من أصلها أى أن الثقة فى مقاییس 
العينة تزداد كلما كان انحرافها عن مقاییس المجتمع الأصل صغيرا. 

ويستخدم الخطأ المعيارى | Standard‏ الذى يدل على مدى الخطأ 
المحتمل لتلك المقاييس فى ابتعادها أو اقترابها من مقاييس المجتمع الأصلى. 
ويمكن استخدام الانحراف المعيارى أيضا لهذا الغرض. 
الخطأ المعيارى لمتوسط العينة: 

يقدر الخطأ المعيارى لمتوسط العينة العشوائية الواحدة بالجذر التربيعى 
لتباين المتوسط ويكون حساب الخطأ المعيارى من إحدى المعادلتين التاليتين: 


المعادلة الأولى: 
الخطأ المعیاری = MY‏ )© 
O‏ 
حيث ع هی الانحراف المعیاری للعينة» هى ase‏ أفراد العينة. 
المعادلة الثانية: 
الخطأ المعيارى السك )`( 
ù‏ 
حیث مح اح" هی مجموع مربعات الانحرافات عن المتوسط ن هی 
عدد أفراد العينة, 
مثال (۱-۱۰) 


131 أخذت عينة عشوائية AG Sa‏ من ۱۰۰ طالب وحسب المتوسط 
الحسابی لنسب ذكائهم فکان ٥‏ وحسب الانحراف المعیاری فکان YA Yo‏ 
فاوجد الخطأ المعیاری؟. 


۳۹۹ 





الخطأ المعیار ی = _ £ 
O‏ 
Y1,Yo‏ 

الخطأ المعیاری = سس = ۲,۱۲۵ 
s‏ 


الخطأ المعيارى للفرق بين المتوسطین: 
أولا: إذا كان المتوسطان مرتبطان: 
إذا كان متوسطا درجات مجموعة من الطلاب فى اختبارين أحدهما 
المقررين مرتبطين وكان معامل الارتباط بينهما هو c)‏ فإذا كان الخطأ 
المعيارى لمتوسط درجات اختبار الحساب ع س۱. وكان الخطأ المعيارى 
لمتوسط درجات اختبار الهندسة هو © س, 
الخطأ المعيارى للفرق بين متوسطين مرتبطين 


Vie s ate ا‎ 


تانیا: (ذا كان المتوسطان غير مرتبطین: 

إذا تم حساب متوسطى درجات مقرر الرياضيات لتلاميذ مدرستين 
أحدهما للبنين والأخرى للبنات فإنه لا يمكن حساب العلاقة بين درجات البنين 
ودرجات البنات فى اختبار الرياضيات لأن الارتباط يعتمد على مقارنة درجات 
كل طالب فى كل مرة نختبره فيها ودرجاته فى المرة التى تليها. ويمكن اعتبار 
أن ر= صفر فى هذه الحالة. 

وعليه فإننا عوضنا فى معادلة الخطأ المعيارى للفرق بين متوسطين 
مرتبطين عن قيمة ر= ٠‏ يكون الخطأ المعيارى للفرق بين متوسطين غير 
مرتبطين كما هو مبين فى المعادلة التالية: 











YV. 


الخطأ المعیاری للفرق بين متوسطین غير مرتبطین = 





وفيما يلى یستعرض المزلفان طرق حساب دلالة الفروق بين 
المتوسطين. 
١‏ النسبة الحرجة: Critical Ratio‏ 
لحساب دلالة الفرق بين متوسطين نحسب الخطأ المعيارى للقروق بين 
المتوسطين ثم نحسب النسبة الحرجة من المعادلة التالية: 
الفرق بين المتوسطين 


I ال ةا — ات‎ TRE 
الخطاً المعیاری للفروق بين المتوسطین‎ 


فاذا كان المتوسطان مرتبطان فان الخطأ المعیباری للفرق بين 
المتوسطین oss‏ ع س۱ + Youle‏ - ۲ رع س۱ X‏ ع س۲ 

حيث س۰۱ Yos‏ هما متوسطی درجات آفراد المجموعتین فى 
اختبارین» YOu ¿£ YO‏ £ هما الخطآن المعیاریان للمتوسطین السابقین؛ ر هو 
معامل الارتباط بين درجات الاختبارین. 


۲ diu 


Yosg + ma"‏ — ۷رع س۱ X‏ ع س۲ 


الثانوية بالمدينة المنورة فى اختبار الذکاء هی: 


النسبة الحرجة = 





YN 


متوسط ذکاء المجموعة الأولى ٠١5‏ وانحرافه المعیاری ۱۷,۲ 
ومتوسط ذکاء المجموعة الثانية هو ۱۱۳ وانحرافه المعیاری هو ۱۲,۸ فاوجد 











النسية الحر جة, 
الحل: 
المجمو عتین غير مرتبطین Lagi‏ من مدرستین مختلفتین 
سنن ۱۰۹-7۳ 
KM AU‏ 3 
اعس۲ + س١ uA) + 0p‏ 
š‏ £ 
Y£, £ OYA ‘A |‏ 
۰,۱۷ 
مثال (۱۰- (Y‏ 


إذا كان متوسطات درجات مجموعة من الطلاب فى اختبارین أحدهما 
للقراءة والآخر للتعبير هما 9,£ (Y‏ ۲ على الترتیب وکان الخطأ المعیاری 
لدرجات الطلاب فى القراءة هو ”,1 والخطأ المعيارى لدرجات الطلاب فى 
التعبير هو 4,۸ وكان معامل الارتباط بين درجات الطلاب فى اختبارى القراءة 
والتعبير هو ۰,۷ فما هى النسبة Ap yall‏ 











الحل 
Y.,A °‏ 
النسبة الحرجة = = د = oM‏ 
TY xX s Y KY SI (£8) + (1,1)‏ امن 
۳,۹ 
EV, VUE TIEA n‏ 
۳,۹ ۳,۹ 
£,ío 14,431‏ 


YN Y 


اختبار (ت) للفروق بين المتوسطات: 
فى البحوث والدراسات التجريبية» يحصل الباحث على ملاحظات عن 
أفراد عينة البحث فإذا كان عدد هذه الملاحظات "ن" وكانت عينة الأفراد هى 
عينة عشوانية فان تباين هذه العينة (ع') يمكن حسابه من المعادلة التالية: 
Y.‏ 
o») x‏ - س) 
اع < مج 
Yeu‏ 
وعدد درجات الحرية یساعد فى تحدید تباين العينة ومقدار درجات 
الحرية لعينة عدد أفرادها ن هی O)‏ -۱). وقبل شرح طرق حساب دلالة 
الفروق بين متوسطات باستخدام اختبار "ت" فانه ینبغی على الباحث أن یتحقق 
من بعض الشروط الاساسية فى متغیرات بحثه. 
الشروط الأساسية الواجب توافرها لاستخدام اختبار SUUS‏ 
توجد عدة شروط أساسية ینبغی على الباحث أن یتحقق منها فى 
متغیرات بحثه قبل أن یستخدم اختبار "ت" فى حساب دلالة الفروق بين 
المتوسطات. ولا فان الناتج الذی یتوصل إليه الباحث لن يعبر عن الحقيقة. 
ولذلك فان على الباحث أن يدرس متغیراته من النواحی التالية: 
۰ حجم العینه. 
۰ الفرق بين حجمی العینتین. 
۰ مدی تجانس العينات. 
۰ مدی اعتدالية التوزیع التکراری لعینتی البحث. 
وفیما یلی عرض موجز لهذه الجوانب: 
۱- حجم العينة: 
eus‏ أن اختبار "ت" يصلح للعینات الصغيرة )> + 0( فانه یصلح 
أيضا للعینات الكبيرة والتی تصل فى بعض الاحیان إلى ۱۰۰۰۰ أو أكثر من 
ذلك وحتی ما لا نهاية ( مه ). 


۳۷۳ 


-Y‏ الفرق بين عینتی البحث: 

يجب ألا يكون الفرق بين عینتی البحث كبيرا جدا OY‏ حجم العينة يؤثر 
على مستوی دلالة "ت" وذلك GY‏ مستوی الدلالة يتأثر إلى حد کبیر بدرجات 
الحرية. 
۳- مدى تجانس العينتين: 

يقاس التجانس بمدى الفرق بين تباين العينتين ولا يقاس هذا الفرق 
بطرح التباين الأصغر من التباين الأكبر ولكن يقاس بقسمة التباين الأكبر على 
التباين الأصغر والنسبة الناتجة تسمی النسبة الفائية (ف) وترجع هذه التسمية 
إلى اسم واضعها هو العالم فيشر Fisher‏ 





التباين الكبير ع ١‏ 
فقا = — = —— 
التباين الصغیر £" Y‏ 


وتکون العينة متجانسة تماما إذا كانت ف = ۱ وتعتبر العينة متجانسة 
)13 كانت قيمة "ف" غير جوهرية. 
(4) مدى اعتدالية التوزيع التكرارى لعينتى البحث: 

معنى اعتدالية التوزيع التكرارى هو التحرر من الالتواء السالب أو 
الموجب والتوزيع الاعتدالى هو التوزيع الخالى من الالتواء. ويجب أن يكون 
التوزيعان التكراريان للعينتين اعتدالیان. 

( THER ) ۳ = الالتواء‎ 

:The "T" Distribution "S" توزیع‎ 

إذا كان متوسط مجتمع الاصل هو م وکان متوسط العينة هو س فان 
المعادلة التى تحدد قيمة "ت" هى: 

س سام 


€ س 


YNÉ 


حیث ع س هو الخطأ المعيارى لمتوسط العينة. 
قيمة "ت" الناتجة لها توزیم معروف یسمی توزیع "ت" ویحسب 
مستوی دلالة قيمة "ت" من الملحق رقم (É)‏ 
الحالات المختلفة لحساب قیم ''ت": 
۱- دلالة الفرق بين متوسطین غير مرتبطین لعینتین غير متساویتین 
فى عدد الأفراد. 
طريقة الحساب: 
. توجد الفرق بين المتوسطين س١‏ - Yos‏ 
۰ نحسب الخطأ المعیاری للفرق بين المتوسطین وتکون قیمته فى هذه 





الحالة كما یلی: 
Yo) £o‏ ع Y‏ 
الخطأ المعیاری = /|(_” ———( —+ ) 
+N GN Y- wt‏ 


° نوجد قيمة ت المحسوبة وتساوی خارج قسمة الفرق بين 
المتوسطین على الخطأ المعیاری. 
وتستخدم هذه الطريقة للاعداد الصغيرة والأعداد الكبيرة على السواء. 
مثال )+ (E=‏ 
آحسب قيمة ت لمتوسطین غير مرتبطین إذا علم أن: 
س۱ = Oe = Vowels‏ 
ع اص ۰۱۰ ع۲ Yo=Y‏ 


ن۱ = ۲۰۱۰۰ = ۱۲۰ 





۳۷۵ 











۱ ۱ (o ۷۱۲۰ + ۰ 
—+—) ( نس تا‎ VM zn 
۲۰ Yes o Xue x 


۱۰ 
امم‎ py Nye ee phe 


( 











۲ ۰ 


۲۰,۷۹ = 0 


—— SA x VY,AEE ات‎ TT 


(Y)‏ دلالة الفرق بين متوسطين غير مرتبطين لعينتين متساويتين فى 
عدد الأفراد: لحساب قيمة "ت" فى هذه الحالة نتبع الخطوات السابقة ولكن 
باعتبار أن ن۱ = ن۲ = ن. فى معادلة الخطأ المعيارى للفرق بين متوسطين 





ولحل نفس المتال السابق باستخدام برنامج SPSS‏ فاننا نقوم بتحديد 
متغيرين أساسين فى Variable View‏ أحدهما يسمى group‏ وهی متغير اسمی 
Nominal‏ لتصنيف أفراد المجموعتين متلا iab‏ القيم )١(‏ للدلالة على 
المجموعة الأولى» (Y)‏ وذلك للدلالة على المجموعة الثانية. 


yy“ 


و المتغیر الثانی یسمی Score Mis‏ وهو من النوع Scale‏ وذلك للدلالة 
على درجة کل تلمیذ ومن قائمة Analyze‏ نختار Compare Means‏ ثم نختار 
من القائمة المنسدلة كما يوضح ذلك الشکل التالی Independent — :(Y — Y+)‏ 
Samples DS‏ 
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TIF) ota view (Variable View 7 yal 
‘SPSS Processor is ready 
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الضابطة والتجريبية مثلث ولتحقیق ذلك نضغط على مربع Define groups‏ كما 
يوضح ذلك الشكل التالى شكل ( ۱۰ - ۳) 
513.3 — 










dx ^ Tee Ch ۲۵ 





l | group score | É | var vu n ] 0 d | $ «| ds 
100 800 i i 
100 9.00 





i [p score — 


tê Use specified values 


Group 1: 1 













Reset 








Cancel : 








Group 2: f 


r Cut point: H3 


Options... | 











SPSS Processor is ready 


“IJEN ew (Variable View 7 ۲ if i emcee zi 2 
۱ , 
1 A ۳ ۳۹۳ 


ETTI 


(Y - V) شكل‎ 

OA حثى‎ Group 2, Group 1 الخانتین‎ ixl Y ۱ فننقل المجمو عتین‎ 

البر نامج استقلال درجات المجمو عتین ثم lc‏ مربع Continue‏ فنجد ol‏ 
مربع Ok‏ أصبح نشط فنحصل على شاشة المخرجات الخاصة بالمتال. 


مثال (١٠-ه)‏ 
أحسب قيمة ت لمتوسطين غير مرتبطين إذا علم أن: 
س١‏ = ۰ س۲ = ۱۸۰ 


۱۰۰ = Yge = YO 


YYA 


Youve ۰۲۰ = Ve 


= س ۱ -س" ۲ 





(Y)‏ دلالة الفرق بين متوسطین غير متجانسین وغير مرتبطین: 
إذا كان عدد al pif‏ مجموعة (Y)‏ هو YO‏ ومتوسطها س۱ وکان aie‏ 
آفراد مجموعة آخری (ب) هو YO‏ ومتوسطها س۲ فإذا كان الانحراف 
المعیاری للمجموعة (T)‏ هو ع١‏ والانحراف المعیاری للمجموعة (ب) هو Y£‏ 
فان الخطأ المعیاری للفرق بين المتوسطین یحسب من المعادلة: 





مثال (۱-۱۰) 

l3]‏ كان متوسط نسبة ذکاء مجموعة من VA‏ تلمیذاً فى أحد المدارس 
المتوسطة بالمدينة المنورة هو ۱۰۲ بانحراف معیاری قدره ۱4 وکان متوسط 
نسبة ذکاء مجموعة مكونة من VY‏ تلميذة بأحد المدارس المتوسطة للبنات 


۳۷۹ 


بالمدينة المنورة آیضا هو ۱۰۰ بانحراف معیاری قدره ۱۲ فما قيمة "ات" 











Vee 143 OY) (Y£) 
+ سب‎ ——- + 
VY ۹۸ VY ۹۸ 
۲ 
١ 5 — — 
Y+ ۲ 


(t)‏ دلالة الفرق بين متوسطین مرتبطین: 

إذا أعيد el al‏ نفس الاختبار على مجموعة الأفراد فى وقت آخر كما 
يفعل الباحث عند حساب ثبات اختبار بطريقة إعادة الاختبار فإننا نستخدم 
المعادلة التالية لحساب قيمة "ات"۰ 


. س‎ P 
تب‎ =O 








SE 
< C 
(!-o0)o 
ف هی متوسط الفروق بين درجات المجمو عتین.‎ us 
هی مجمو ع مربعات انحرافات الفروق بين الدرجات عن‎ c'e مح‎ 
متوسطها وهذه الطريقة تقتضى أن يكون عدد أفراد العينتين متساويتين وذلك‎ 
لأن الدرجات المتناظرة فى العيذتين مرتبطة.‎ 


أن لحن لحان 


YA 


متال (۱۰- (V‏ 
احسب قيمة "ت" للفرق بين متوسطی المجمو عتین من الدرجات 
الموضحهة بالجدول التالی: 





| Sc | sc Ja e لفروق بين‎ 
Y 








) ۱ 
۱۳ ۶ ۱,۲ 
SAY —‏ 
ولحل نفس المثال السابق (۱۰ — (Y‏ باستخدام برنامج SPSS‏ يمكن (تباع 


الخطوات التالية: 


YA\ 


- 


- نقوم بادخال البیانات eoe‏ س, فى عمودین مستقلین کل عمود یمثل 
درجات مجموعة مثلاً س١‏ التطبیق القبلی» وس۲ التطبیق البعدى. 
-Y‏ من -& Analyze‏ نختار Compare Means‏ نم نختار من القائمة 
المنسدلة Paired E Samples T‏ كما یوضصح ذلك الشکل التالی شکل 
(É _— Y. )‏ 






Descriptive Statistics 
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Missing valve 


+ ES Dake مک‎ 


شكل )+1 (f=‏ 
v‏ فتظهر لنا النافذة التالية شکل (۱۰- 2( 










Parad Variables: OK 
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Variable 1: 
Variable 2: Options... ` 












YAY 


:)1-۱۰( فیظهر لنا النافذة التالية شکل‎ Options ویمکن الضغط على مربع‎ - š 










Canfidence Interval: BS 7x 


Missing Values 





© Exclude cases analysis hy analysis 
^ Exclude cases listwise 





Variable 2: Options... Í 
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شکل (۱۰ — `( 
-٥‏ ویمکن منها تحدید فترة الثقة المطلوبة سواء 9۵۹۰ أو 9۵۹٩‏ ثم نضغط 
OK‏ فنحصل على شاشة المخرجات التالیة شکل (۱۰ - (V‏ 
ale‏ و btd.‏ 


Bees: Deviatiq Mean | Lower | Upper | 


7.0000 | 5.03315 [23878 2 1831 [1881] 808] 5] 456] 
(Y - 1+) شکل‎ 


Paired Samples Test 






Paired Differences 


95% Confidence 
Interval of the 













ویتضح أن مستوی الدلالة ۰,40۲ أى أكبر من ۰,۰۰ بالتالی فان قيمة 
ت (۰:۸۰۸) وهی نفسها التی حصلنا علیها من حل المثال G gay‏ ولکنها غير 
دالة إحصائيا, 


YAY 


اختبار فروض البحث العلمی: 


یقصد بالفرض العلمی أنه حل مقترح لمشكلة البحت. هذا الحل 


يصو غه الباحث صياغة و اضحة دقيقة بحیث لا تعطی أكثر من معنی واحد ولا 


ویمکن تعریف الفرض العلمی على أنه تفسیر محتمل للعوامل التی 


یحاول الباحث فهمهاء ویمکن اعتبار أن الفرض هو مجرد تعمیم مبدئی تظل 
صحته 5 صلاحیته موضع اختبار . 


خصائص الفرض العلمی: 


ینبغی أن یتوفر فى الفرض العلمی الشروط التالية: 
أن يكون لكل فرض اجابة صحيحة واحدة ولا يحتمل أكثر من اجابة 


baal و‎ 

أن يكون الفرض العلسی بسيطا فى صیاغته وأن یقدم أبسط حل 
E is x y‏ 

ینبغی ألا يتعارض الفرض مع الحقائق التی تم التوصل الیها عن طریق 
البحث العلمى. 

أن يكون للفرض قوة تفم.يرية. 


أن يوضح الفرض علاقة بين متغيرين أو أكثر. 

أن يكون الفرض العلمى واضح الصياغة ومحدود المعنى. 

أن يصاغ الفرض بطريقة تسمح باختباره (حصانیا أو بطريقة تمكن 
الباحث من قياس احتمال وجوده فى الواقع. 

يجب أن يكون الفرض العلمى مبنيا على معلومات أو إطار نظرى يستمد 
منه أحد Adil ga‏ 

يجب أن يتناول الفرض العلمى علاقة محدودة بين متغيرين بحيث يمكن 
ملاحظة هذه العلاقة وقياسها. 


Y ^f 


2A 


البیانات الاحصائية والفروض العلمي: 
تحتوی البیانات الا حصانية على المعلومات الموجودة فعلا آما 
الفروض فتتناول ما یتوقع الباحث وجوده» والفرض العلمی یتسم بالجدة 
وافتراض علاقات محتملة بين المتغيرات التى تتضمنها مشكلة البحت. آما 
البیانات الاحصائية فتعتبر الأدوات التی تساعد الباحث على اختبار الفروض 
وإثبات درجة احتمالها ووجودها فى الواقع وتوجد عدة طرق لصياغة الفروض 
منها ما یلی: 
١‏ فروض موجهة تبحث علاقات طردية أو علاقات عكسية أو فروق 
جوهرية بين المتغيرات. 
-Y‏ فروض غير موجهة مثل الفروض التساؤلية أو الفروض الصفرية. 
والفرض الصفرى ينص على عدم وجود العلاقات الجوهرية بين 
المتغيرات أو عدم وجود الفروق ذات الدلالة الإحصائية بين متوسطى درجات 
المجموعة الأولى والمجموعة الثانية (أى أن Yos‏ = س ۲). 
أنواع الفروض العلمية: 
يوجز المؤلفان أهم أنواع الفروض العلمية فيما يلى: 

:Inductive Hypotheses الفروض الاستقرائية‎ ١ 
فى هذه الحالة يقوم الباحث بصياغة فروض بحثه على هيئة تعميمات‎ 
للعلاقات الملحوظة بين المتغیرات. أى أن الباحث يقوم بملاحظة السلوك‎ 
والأنماط والعلاقات المحتملة. ثم يفترض توضيحات لهذه الملحوظات» وبالطبع‎ 
لدراسة البحوث‎ LS! ga ينبغى أن تكون‎ Reasoning فان عملية الاستدلال‎ 
السابقة لتحديد النتائج التى توصل إليها الباحئون الآخرون فى اختبار مثل هذا‎ 
الفرض. والطريقة الاستقرائية تفيد الباحث من الناحية العملية. فالباحث يلاحظ‎ 
سلوك المفحوصين الذين يمثلون أفراد عينة بحثه ويحاول بعد ذلك استقراء‎ 
المعلومات ومحاولا صياغة تعميمات يحاول بواسطتها توضيح العلاقات التى‎ 

تمت ملاحظتها. 


YAO 


:Deductive Hypotheses الفروض الاستتباطية‎ - Y 
آلفروض التى تشثق من بعض التعمیمات المرتبطة بالعلاقات أو التى‎ 
تستتبط من الإطار النظری للبحث تتميز بأنها یمکن أن تؤدى إلى تعمیمات أكثر‎ 
للمعلومات. فالفرض الذى يشتق من نظرية يعرف بالفرض الاستنباطى. وهذا‎ 
النوع من الفروض تم صياغته فى ضوء استقراء بعض الحالات الضرورية‎ 
والخروج منها ببعض التعمیمات التى تقبل الاختبار الإحصائى والتى يمكن أن‎ 
تسمى فروضا علمية. ومثل هذه الفروض يمكن صياغتها من خلال الخبرات‎ 
المباشرة للب‌احئین الناتجة عن احتكاكهم بالمواقف المتباینة» ولأن مثل هذه‎ 
الفروض تصاغ من خبرات خاصة فى أماكن محددة فإنها تفيد فى حل بعض‎ 
المشکلات المعينة وعلى نطاق ضيق ولكنها قد تقود إلى سلسلة من الاستنتاجات‎ 

المفيدة والتی تصلح لتفسیر الظو اهر بدرجة محددة. 
اختبار صحة الفروض العلمية: 

ینبغی على الباحث أن یختار الطرق الا حصائية المناسبة لاختبار كل 
فرض من فروض البحت. وتعتمد الطريقة الإحصائية على نوع الفرض 
العلمی» فالطريقة الا حصانية التي تستخدم لاختبار الفرض الذی یبحث علاقة 
بين متغيرين تختلف عن الطريقة الإحصائية التی تستخدم لاختبار الفرض الذی 
يبحث الفرق بين مجموعتین من الأفراد فى متغير معین» کالمقارنة فى مفهوم 
الذات عند مجموعتین من الأطفال والمراهقین مثلا. فالنوع الأول من الفروض 
الذى يبحث العلاقات بين المتغیر ات يمكن للباحث أن يختبره إحصائيا باستخدام 
أى طريقة من طرق حساب معامل الارتباط حسب نوع البیانات وحسب الهدف 
من البحث. والنوع الثانی من الفروض الذی یبحث الفروق بين المجموعات فى 
متغیر من المتغیرات یمکن للباحث أن یختبره إحصائيا عن طریق استخدام 
معادلة النسبة الحرجة المناسبة أو معادلة اختبار "ت" المناسبة حسب طبيعة 
البحث وطبيعة العينة وخصائصها. 


YA 


تمارین على الفصل العاشر 
Q-1)‏ 


)13 كان متوسط درجات ۰ تلمیذا فى مادة الحساب هو ۷۸ درجة 
بانحراف معيارى قدره ۱۰ فى الامتحان النصفى بأحد المدارس الابتدانية 
بالمدينة المنورة وفى الامتحان النهائى كان متوسط درجات هؤلاء التلاميذ هو 
AY‏ درجة بانحراف معيارى قدره ۲ هل الفرق بين درجات التلاميذ فى 
الاختبارين له دلالة إحصائية إذا كان معامل ارتباط بين درجات التلاميذ فى 
الامتحانين هو ۷,٠؟.‏ 

)۲-۱۰( 

آحسب قيمة "ت" لمتوسطین غير مرتبطین إذا ele‏ أن: 


Ze = س۲‎ o ١س‎ 


ع' = 1ع You,‏ 
ن۱ = ۱۰۰ ن۲ = ۸۰ 
(۳۱۰) 


أحسب قيمة "ت" لمتوسطین غير مرتبطین إذا علم آن: 


س, = ۲۵ سم = Y.‏ 


Y=, ع" دوع"‎ 
Y. = ن٣۰‎ = O 
)4-۱۰( 


الابتدائية بالمدينة المنورة هو ۰ بانحراف معیاری قدره Y‏ وکان متوسط 
نسبة ذکاء مجموعة أخرى من التلمیذات بأحدى المدارس الابتدائية للبنات 
À3 <‏ من t£.‏ تلميذة هو ٩‏ بانحراف معیاری قدره ۱۳ فما قيمة "ت" للفرق 
بين المتوسطین؟. 

آوجد أيضا النسبة الحرجة "e"‏ للفرق بين المتوسطین وقارن بين 
النتيجة فى الحالقین. 


YAN 


الفصل الحادی عشر 
اختبار کا۲ لدلالة الفرق بين التکرارات 
The X? Test‏ 


YAS 


الفصل الحادی عشر 
اختبار VIS‏ لدلالة الفرق بين التكرارات 
The X Test‏ 
تعتبر اختبار كا" وتکتب باللاتينية X?‏ وتنطق کای اسکویر) من أفضل 
الاختبارات الاحصانية التى تستخدم فى حساب Ys‏ الفروق بين التکرارات 
والنسب المئوية. وتستخدم كا" لحساب دلالة فروق البیانات العددية التى يمكن 
تحویلها إلى تکرار أو نسب مئوية وتقوم فکرتها الأساسية على قياس مدی 
اختلاف التكرارات المتوقعة أو المحتملة الحدوث. 
وهذا الاختبار يتميز بالخصائص التالية: 
۱ لايمكن أن تكون قيمة كا" سالبة لأنها تساوى مجموع مربعات الفروق 
التى تكون موجبة دائما, 
۲ قيمة كا" تساوى صفر فقط فى بعض الحالات غير العادية التى تكون 
فيها التكرارات المحسوبة مساوية للتكرارات المتوقعة (ك, = كى). 
-Y‏ إذا كانت العوامل الاخری متساوية فان قيمة كا" تزيد كلما زادت الفروق 
بين التكرارات المتوقعة والتكرارات المحسوبة. 
5- لا تتحدد قيمة كا" بالفروق بين التكرارات وحدها ولكنها تحدد بمقدار هذه 
الفروق بالنسبة لقيمة التكرارات المتوقعة. 
5- تعتمد dag‏ كا" على عدد الاختبارات المتاحة وكلما زاد عدد الاختبارات 
كلما زادت قيمة OWS‏ 
طرق حساب کا۲ 
تحسب قيمة كا" من المعادلة التالية: 
[CE‏ 
۳ 


d 


حيث ك, هى التکرار المشاهدء كى هی التکرار المتوقع 


كا" = 


yay 


ویمکن الکشف عن مستوی الدلالة الإحصائية لقيمة كا" من الملحق رقم )9( 
مثال (۱۱ - ۱): 
إحسب كا" لدلالة الفرق بين استنتاجات ۱۰۰ طالب على سوال فى 
استفتاء بحيث كانت الإجابة عنه إما موافق أو غير موافق وكان عدد الذين 
أجابوا موافق EA‏ والذين أجابوا غير موافق LOY‏ 





الحل 
S xus‏ 
کې = = .° 
Y‏ 
o ov (os — £N)‏ 
كا" := مت ۱ + ) ( 
Da Oe‏ 
4 £ 
eim NN 4 55‏ 
Or Oe‏ 


مثال )14 — (Y‏ 
إذا لجاب ۱۰۰ فرد على سوال فى أحد استطلاعات الرأی وکانت 
إجابة ٠١‏ منهم بنعم وإجابة ۰؛ بلا إحسب كا" للفروق؟ 





Y 
( ك‎ ss I 
کا = = ل‎ 
ad 
Y Y 
(9: —f*) (9: — 7) ۲ 
10-2 4 | کا = یی جع خر‎ 
Oe Oe 
Ye Jae 
t= چ + چا‎ 
o. e. 


الطريقة المختصرة لحساب كا" للجدول التکراری x Y)‏ ۲): 
]13 كان تکرار الاستجابة الاولی هی ك, وکان تکرار الاستجابة الثانية 
هی ك۲ على سوال من أسئلة استبیان مثلا فان کا۲ تحسب من المعادلة التالية: 


yay 


Y 
(d - (ك,‎ 
zs 
wh ud 
:)۳ -۱۱( dia 
باستخدام‎ (Y — YY) للبیانات الموضحهة بالمثال السابق‎ "US إحسب‎ 





š الطريقة المختصر‎ 
الحل:‎ 
E (Es 45) "(sd D 
£ = = = = (< 
3e £L y+ , 
(£ -۱۱( مثال‎ 


فى استفتاء للرأی العام تبين أن ۸۰ Male‏ یحبون مزاولة الأعمال 
اليدوية بینما يكره ۲۲۰ Sale‏ مثل هذه الأعمال إحسب كا" للفروق. 


Det الحل:‎ 
(3,4) 
ZK 
yt ك‎ 
Ns) N(YY* As) 
۳۰۰ YY. +A 5 
۱۹۹۰۰۰ 
"۵,۳۲ = بح‎ E 
Tea 


الطريقة العامة لحساب قيمة كا" لجداول التکرارات x Y)‏ (: 

تستخدم المعادلة العامة لحساب قيمة كا" بالنسبة لجداول التکرارات: 
والمتال التالی یوضح استخدام هذه المعادلة لمثل هذه التکرارات: 
مثال (۱۱- (e‏ 

كانت استجابات ۳۰ طالب على أحد أسئلة مقیاس للاتجاهات ذات 
ثلاث إجابات (موافق - لا آدری - معارض) LS‏ هو موضح فى الجدول 
التالی: 


var 


إحسب کا" للفروق بين هذه الاستجابات؟ 


4x. T == gi | SS 
E ٠١ [ona 


الحل 
مح( - "(sl‏ 
التكرار المتوقم (اكى) 2 LOL.‏ 
B:‏ 
o‏ 
"(Y — M) (vy (ND),‏ 
کا اج 26١‏ ای cde‏ سک Ya tam‏ 
M M E‏ 
YA)‏ —*( 


فى استبیان كان تکر ار القبول ۷۰ وتکرار الرفض ٩۰‏ أحسب كا" 
للفروق بين هذه الاستجابات؟. 


الحل 
o. +V.‏ 
التکرار المتوقع EXE. E = (gél)‏ = .` 
M‏ 
كا" = Ae‏ 
ad]‏ 
Ye Nux a O Aey‏ 
PE: 6 Jess‏ 5 
E E `. `.‏ 
= ۰۳۳ 
مثال (V — YA)‏ 


إذا أجاب ۱۰۰ فرد على سؤال فى asd‏ الاستفتاء‌ات وکان تکرار القبول 
۰ وتکرار الرفض ٠١‏ فما قيمة كا" للفروق بين الاجابات؟ 
الحل 
Settle‏ 


التکرار المتوقع (شى) = = 5 = ره 


۹4 





lou NN 





حساب كا" للفرق بين التکرارات فى الجدول التكرارية x Y)‏ ): 
es- £)‏ 
كا" 





o. 








فتکون التکرارات المتوقعة لكل خلية من خلایا الجدول التکراری 
السابق هی: 
التكرار المتوقع للخلية أ = 


Geb 
Ù 
oe = التکرار المتوقع للخلية ب‎ 
o 
=> i ج د‎ 
E ic iis a a 
O 


التکرار المتوقع للخلية د = CE‏ 
O‏ 


¥4o 


ثم نکمل الحل بالطريقة العامة لحساب YU‏ للفروق بين التکرارات. 
مثال (۸-۱۱) 
إحسب کا" للفروق بين التکر ارات الموضحة بالجدول التالی: 








Vix VY 
HAs oe) A d 
YY. 
£4 x tA 
۱۹,۱2 —— = لش للخلية (ج)‎ 
YY. 
VY x £^ 
۲۸,6 2 كى للخلية (د) = د‎ 
VY. 
Y Y 
(£3 -= YY) (Y5,£ — Yo) 
4 LL = 
£Y,1 ۲۹, 


۳۹۹ 


(YA, £ ۳۶( ORAS Ns) 
سس‎ + = = 
YA,£ 13,1 

£,03 2١,5١ Y, T وب‎ ۷6 + ۱,۰۷ —- 

الطريقة المختصرة لحساب كا" للجدول التکراری (Y x Y)‏ 
كا" = © »ان 

حيث © تنطق فاى وقيمتها تحدد من المعادلة 


أدب ج 


0 .= ي === 
y |‏ +ب) (ج + د) ( + ج) (ب +د) 
مثال )13 — 4( 


حل المثال السایق (A — YA)‏ بالطريقة المختصرة؟. 


الحل 
OA 313. (Y£xYV)—(Y£xYo)‏ 


= PEE EET = 0 
re | VY x £1/£A x VY / 


Eo = ۱۲۰ x '),۱۹( = ن‎ × @= "< 
)۱۰--۱۱( مثال‎ 

تم سوال ۵۰۰ طالب من طلاب أحد المدارس الثانوية عما إذا كانوا 
يحبون العمل الیدوی al‏ لا؟ وکانت |جابتهم موزعة حسب الصفوف الدراسية 
على النحو التالی. 


01 








١ 
النسبة المئوية للتكرار المشاهد (موافق) — داه‎ 





Orre 


۳۹۷ 


۱۰ 
۰,۲۸ m س‎ =(Js) Y) ار المشاهد‎ Si النسبة المئوية‎ 
o 


13o 
۹= 





النسبة المئوية للتكرار المشاهد (غير موافق)= 
التكرار المتوقع لطلاب الصف الأول (موافق) = ,= ۰,۳۳ × ۱۵۰ = 4۹,۵ 
التكرار المتوقع لطلاب الصف الأول Y)‏ أدرى) = ,= ۰,۲۸ x‏ ۱۵۰ = ۲ ۶ 
التكرار المتوقع لطلاب الصف الأول (غير موافق) ك وبح ۰,۳۹ ٠١١ x‏ = ۸,۵ه 
التکرار المتوقع لطلاب الصف الثانى (موافق) uel‏ ,= ۰,۳۳ ۲۰۰ = ۱۱ 
التكرار المتوقع لطلاب الصف الثانی V)‏ آدری) گیب oN = ۲۰۰ × SY AS‏ 
التکرار المتوقع لطلاب الصف الثانى (غير موافق) وم ۰,۳۹ ۲۰۰ = VA‏ 
التکرار المتوقع لطلاب الصف الثالث (موافق) = ۶٩,۵ = Ye, x «,YY‏ 
التکرار المتوقع لطلاب الصف الثالث V)‏ آدری) = ۰,۲۸ x‏ ۱۵۰ = ۲ 4 
التکرار المتوقع لطلاب الصف الثالث (غير موافق) = ۰,۳۹ x‏ .ماع ۸,۵ه 
والجدول التالي يبين التکرارات المتوقعة zu‏ المشاهدة am‏ لاتوت الطلاب 





"(ede — 00) (iX) "(£3,o - Yo) 

Lc MT LIAC MTM 
۵۸,۰ £Y £4,° 

Y Y Y 

VA— ۰ os Y. 1T As 
) ) ( ) 

i + y Aa == om + Z m EA ED 

VA o1 55 


۹۸ 


EYT) '(£3,9 — o.)‏ )£4 هرهم" 





























cac Dr ME PEE DE + 
۵۸,۵ £Y £4,0 
09843) OA) ۲0 ه,ع‎ -) 
Bc Qi P ——— سس‎ = 
oA, £Y 1,٥ 
KAAS) (Y -) 'Q 
+ رگا‎ 2 eS سح‎ + 
YA o VW 
(^9) O^) (9) 
LT CREE ES + 
6۸,۰ £ Y ۶۹,۰ 
۱,۲۰۵ YY£ Yl. Yo 
کے ست ند وعد‎ = 
همه‎ ۲ 5٩ ه,‎ 
EAE ۱۳۹۹ ۱۹1 
F uu o بل‎ 4 
۷۸ o^ 11 
۳۶۲,۲۵ YY£ +,Yo 
H^ uu ws nen تت‎ + 
همه‎ £Y 24,0 
£o0,A1 مره ع‎ + ۷,۷۱ + ۰۱۱ + TEV + YT, ER ۲,۸۹۷ = 
(1-19 مثال‎ 


(حسب كا" للاستجابات الناتجة عن سوال فى الاتجاهات لمجموعة من 
الطلاب والطالبات والموضحة تکرارات استجاباتهم بالجدول التالی: 





۳۹۹ 





التکرارات المتوقعة للذکور : 
le‏ 








MAT Mox Su fA m YO x لد‎ cm uel (موافق)‎ 
1۰ 
£o 
۲۸,۳۵ S Yo x .,YY = Mox = آدری) یم‎ Y) 
1۰ 
yo 
دارا‎ = Toxa, (غير موافق) ,= »هات‎ 
1۰ 


التكرارات المقوقعة للإناث: 
(موافق) ی ,= ۸ VO‏ = ۳۲ 
Y)‏ آدر ی) = Vox iT)‏ = ۱۵,۷۵ 


(غير موافق) ك وم = ۰,۳۱ Vo‏ = ۲۳,۲۵ 
والجدول التالی يبين sat‏ ارات المشاهدة والتکرارات giall‏ قعة 





EIA — £.) (Y^, To — Ye) (AAT V.) 
—— à T €———— 


Y 
کا = سيت‎ 
£1,A0 YA,Yo MA 
Y Y Y 
(YY,Yo — Yo) (Ye, Yo — Y.) mr.) 
de EEE + 


s = يب‎ aE ج‎ 
YY,vo \o,Vo ۳۹ 


۳۰۰ 


0,۸۵ -) (۳,۴ -) '(Ye,y) 
+ + 



































£ Y, AO YA,Yo A£ A 5 
(uve) ")۶,۲۰( دح‎ 
E: + s 
YY,Yo o,Vo ۳۹ 
Y,£Y ۱۱,۳۲ ۲۷,۰ 
+ + ú 
£),A0 YA,Yo TEA 
۳,۱ ۱۸,۱ yi 
+ m + 
YY,Yo Ye,vo ۳۹ 


۲,۱۸ < ۰,۱۳ + ۱,۱۵ LIF AT, f +, fY = 


(YY — 9‏ 
(حسب كا" للفروق بين التکرارات للإجابة عن سوال فى استفتاء لثلاثة 
مجموعات من الشباب الجامعى عن الميل نحو الزواج من الفتاة الجامعية كانت 





نعد جدول التکرارات المشاهدة ومجموع کل صف و عمود كما یلی: 
جدول التوزیع التکراری التالی: 





نحسب نسبة تکرار کل استجابة: 


Yes 











۱- نسبة تکرار الاستجابة (امیل) = Gite‏ 
fo.‏ 

Yes 

xs = آدری)‎ Y) نسبة تکرار الاستجاية‎ -Y 
£o. 
۱9۰ 

۰,۳۳ = = اميل)‎ Y) نسبة تکرار الاستجابة‎ -T 
£o. 


نحسب التکرارات المتوقعة لكل خلية من خلایا جدول التکرارات 
المشاهدة وذلك بضرب نسبة تکرار کل استجابة فى مجموع الصف المقابل لها 
فمل التکرار المتوقع للخلية الاولی (الذین یمیلون فى المجموعة الأولی) هو 
٠١١ x 4‏ = 55 وهکذا لبقية الاستجابات فى الصفوف الثلاثة والجدول 
التالی یبین ناتج حساب التکرارات المتوقعة لاستجابات المجموعات الثلاثة من 
الطلاب. 


جدول التکرارات المتوقعة 








المجموعة/ المیل 
لمجموعه الثانية 
المجموعة الثالثة 





يحسب كا" للفروق بين التكرارات المختلفة 
(EDO. "STS Ya) ۳ "(Via As) ET‏ 
M‏ ۳۳ 1۹,۵ 
ex) ko iX he "(AA = VA)‏ — 44,0(" 
Ae ۳۳ / 11 li‏ 
eRe — £t) YU "(vi - £Y)‏ 
د اک "Ug‏ 


(°) " Qv) ۵ 


+ — Pa = 




















£4,0 ۳۳ 31 
(49) (۷ ` 
2 OY) " OY) 
mm e Les ab 
£4,0 ۳۳ TA 
"(2,0 -) "eva 1 
A (Y!) 5 (Y£) 
۶۹,۵ ۳۳ 15 * 


+ ۵,۷۲ + قلا‎ +O, VT Y, لم‎ eue Te,YY + Y,4Y = 
Yo, Yo — ۰,۲۱ + ۷۲ 
)۱۲ - ۱۱( متال‎ 

إحسب كا" للفروق بين التکرارات للبیانات الموضحهة بالجدول التالی: 





كى لخلية الذکور (موافق) - لد < ۳۹ 


كى لخلية الذکور Y)‏ أدرى)  -‏ لد د٣ا‏ 














۱۲ : = كو لخلية الذکور (غير موافق)‎ 
1. x Yo 
۲۱ e = لشى لخلية الإناث (موافق)‎ 
3.4 
Y. x Yo 
Vo = ادری)‎ Y) ey لخلية‎ ad 
Y. 
Y x ۵ 
EE 


جدول حساب التکرارات المشاهدة والتکرارات المتوقعة 





























Y Y Y 
QY-3) (۳ e Y) (YA — t$) : 
مستت‎ + + =< 
۱۳ ۱۳ ۳۹ 
0۷ 33) ۲۷۰ A) 9 
MEINE. do 2 + 
v ۷ YA 
YA ۱ Yo 
به‎ + + = 
۱۳ ۱۳ ۳۹ 
۳ ۱ Yo 
meu سا‎ See Sena Nm 
Y ۷ ۲١ 


۷۱۰۱۹۷ =Y YAE s EG ۱۱۱۹ + VV + ME = 


تمارین على الفصل الحادی عشر 
(۱۱-) 

أجاب ۱۰۰ تلميذ على سوال فى استبیان وکان تکرار القبول ۷۰ 
وتکرار الرفض ۲۰ أحسب باستخدام كا" Ala‏ فروق هذا التکرار عند مستوی 
۵ وی 
(Y- AA)‏ 

إحسب "LS‏ لدلالة الفرق بين استجایات ۱۲۰ تلمیذ على سوال فى 
مقیاس للاتجاهات )15 كان تکرار استجایات موافق بشدة ۷۰ وموافق ۲۰ ولا 
Goal‏ ۱۰ وغیر موافق ٠١‏ وغیر موافق مطلقا © عند مستوی الدلالة ۰,۰۱. 
(Y—- Y)‏ 

إحسب YAS‏ لجدول التکرارات التالی: 





واوجد دلالة VIS‏ الناتجة عن مستوی الد 2۳9 o, O‏ 
)3 ات ئ( 
احسب كا" لدلالة فروق النسب المرتبطة التالية: 
ie ae‏ 
EEG‏ 


(e— 3) 


إذا كان لدینا استجابات مجموعتین من الطلاب والطالبات على سؤال 
فى المیول العلمية والادبية وکانت استجاباتهم كما موضح بالجدول التالی: 





ولحساب قيمة کا۲ فى المسالة الاخيرة (۱۱ - (o‏ نفترض أن البیانات 
تم إدخالها کمتغیرین بالترمیز الاتی: 
المتغیر الأول group‏ وهو من النوع Nominal‏ وقيمة ۱ ذكرء ۲ أنثى. 
المتغیر الثانی Item‏ وهو من النوع Scale‏ وقيمة ۱ موافق» ۲ لا آدری؛ 
۳ غير موافق ویتم (دخال البیانات بحيث تکون فى عمودین ولتکوین الجدول 
التقاطعی بهذه البیانات من قائمة Analyze‏ نختار Descriptive statistics‏ ثم 
نختار من القائمة المنسدلة Crosstabs‏ 
EE‏ 








1-5 - SPSS Data Editor 


























Frequencies... 





Custom Tables k 
Compare Maans + 
General Linear Model — * 
Mixed Models * 
Correlate ۱ 
Regression » 
Loglinear be 

yu 
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Descriptives... 





Classify 

Data Reduction 
Seale 
Nonparametric Tests 
Time Series 

Survival 

200 3t Multiple Response 
3C — Missing Value Analysis... i 














>] معدم‎ View 


T: 
‘Crostabs 
Py; 





variable View 7‏ مر 
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وی ید 














[98 grow 






How Sasa 
®» group وة‎ 
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Cotumnís): 
P: EUIS T Cancel | 
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ps Í Layer 1 of 1 
















i7 Display clustered bar charts 





fF” Suppress tables 







Statistics...) Cells... | Format... | 











f soba) aun aces 





الشاب الجج HE.‏ 


شكل (۲-۱۱) 
فنضع group‏ فى 4414 Item 5 «Rows‏ فى Column UG‏ ثم نضغط على 
OK‏ فنحصل على الجدول التقاطعی الموضح فى الشکل التالی YA) Q&A‏ -۲): 


GROUP * ITEM Crosstabulation 


ITEM 


disagree 





شکل (Y — yi)‏ 
وهو نفس الجدول التقاطعی الموضح فى المسألة (۱۱ — 9( ولاجراء 
الاختبار من قائمة Non Parametric‏ تختار Chi - square‏ كما يوضح ذلك 


Y V 


الشکل التالی ثم ننقل | لمتغیر [tem‏ إلى الخانة Test variable list‏ ثم نضغط Ok‏ 
فنحصل على شاشة المخرجات وبه الجدول الموضح فى شکل YY)‏ - 9( 








C1 11 5 ۰ SPSS Data Editor 










Runs... i 
1-Sample K-S.., H 
2 Independent Samples... | 
K Independent Samples.. — ; 
2 Related Samples., 
K Related Samples, . 








۱ کج 
D pana View {Variable View 7 I‏ 14 
ichesquar E‏ 













2. 0 cells (.0%) have expected frequencies less than 
5. The minimum expected cell frequency is 29.0. 


شكل (۰-۱۱) 


ملحسق (۱): الارتفاعات 3 OL‏ آسضل used!‏ الاعسدای 


الدرجة | الساحةمن | الساحة الساحة 
العيارية التوسط الکبری الصغری 
Sra san T EUN‏ 


SYSAE | ery ere ك5‎ 
SYN. ۰,4 ۲ ۰, ۸ e, 


SA 
۱۳۹۸ 





pun 
















TE 
ار“‎ 


..Y. 


° 






. 
4 
م‎ 
r^ 

o 


A 

.D 

— 
. 


E 
> 
of 
< 


YO 








OY 
(Yo 





3 
0 QAM | ean | YAA 


(M 


| 
1 


. `° 


۷۰ 


SMS] sees [unes | بو‎ 
الالال‎ | SAYWA | FTAA | Ae 


-Vo 
D 
(A0 
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\ 
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EIE 
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۳۳ 


ملحسق (Y)‏ الدلالة الاحصائية pu‏ الإرتباط 





ملحسسق (Y)‏ جدول 


ind 


رف المقابلة obs ya‏ الحرّية المختلمة 
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AYA 


- 
> 
* 
> 
* 
- 
- 
- 
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AAI |o 


Ld 


r 

> 
ات‎ 
E > Z 
zir 


- - > 
x | x z = 
ele : 
r < عو‎ - 





الدلالة ۰۰ 


ملحق (Y)‏ جمدول قيسة رف لدرجات الخربة الخطفة (الأعمدة لدرجات الباین الأكبس) عد مسویات 
,۰ العمود الطوی فى کل dale‏ و١٠,٠‏ (العدد السفل فى كل Rae‏ 


yio 


بع ملحسق (T)‏ جکول 24$ رف) LIUM‏ لترجت الحرية المختلفة 
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تابع ملق (Y)‏ جکول OS‏ رف LUAM‏ لدرخات الحرّية الخلفة 
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تابع ملحق (Y)‏ جدرل L.J‏ رفم LUI‏ لترخات الحرّية المختلفة 
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تابع ملحسق (T)‏ جسدول za‏ رفم المقَابَلة لدرجات الحرّية المختلفقة 
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تابح ملحسق (Y)‏ جسدوّل 
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(ty Gs‏ دلالة رت) انطرفين وللطرف الوااحد 
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دلالة الطر ف الواحد 








تابع ملحسق (Y)‏ جدول xad‏ رفم JH ole sd LLN‏ المختلفة 
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تابع ملق (t)‏ دلالة رت) للطرفین وللطرف الواحد 
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تابع ملحق (4) دلالة (ت) للطرفين وللطرف الواحد 


دلالة الطرفین 
دلالة الطرف الواحد 
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ملحق )8( جدول "uc ei‏ المقابلة —À‏ الاحتمالات المختلفة 
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تابع ملحق )0( جدول e‏ كا" المقابلة لسب الاحمالات المخلفة 
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تابع ملحق )0( جدول فبم كا" المقابلة لسب الاحمالات المختلفة 
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تابع ملحق )0( جدول قم "E‏ القابلة ليب الاحتمالات الختلفة 
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ملق رت الدلالة الإحصائيّة لإختبار (ي) عند مستوی ۰,۰۵ للطرفين 
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بللصسق )1( جدول للدلالة الأحعائية لقيم حه فى اختبار ولکوکون عند 


مستوی ٠,۰9‏ دلالة طرفين 
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المراجع 


rrr 


الراجع 

إبراهيم المحسن )$ ۲۰۰ ). تحلیل البیانات باستخدام SPSS‏ ومتاح على 
الر ابط. 

Faculty. Ksu.edu. sa/aljasser/Document. doc 
بحوث‎ CV AAY) (براهیم وجيه محمود ومحمود عبد الحلیم منسی‎ 
نفسية» وتربوية الاسکندریة: دار المعارف.‎ 
السید محمد خیری (۱۹۷۰). الاحصاء النفسی التربوی. الریاض:‎ 
(V) مطبوعات جامعة الریاض رقم‎ 
حصانی المتقدم للبیانات‎ YI التحلیل‎ (Y Y) حمزءة محمد دودین‎ 
دار المسيرة» عمان» الأردن.‎ SPSS باستخدام‎ 
SPSS سعد 3 غلول بشیر (۲۰۰۳). دليلك إلى .... البرنامج الإحصائى‎ 
الاصدار العاشر» المعهد العربی للتدریب والبحوث الإحصائيةء الجهاز‎ 
جمهورية العراق,‎ ce cas DU المرکزی‎ 
صالح بن محمد الصغیر (۲۰۱۰) التحلیل الإحصائى باستخدام برنامج‎ 
فى البحث الاجتماعی متاح على الرابط الالکترونی‎ 5 
www.qwled.com/vblt102984.html. 
النفس الإحصائى وقیباس العقل‎ ate .)۱۹۷۹( فواد البهی السید‎ 
البشر ی القاهرة: دار الفکر العربی.‎ 
محمد عبد السلام (۱۹۳۰). القیاس النفسی التربوی. القاهرة: مكتبة‎ 
النهضة المصرية.‎ 
النیل (۱۹۸۰). الاحصاء النفسی والاجتماعی,‎ gal محمود السید‎ 
وبحوث ميدانية تطبيقية. القاهرة: مكتبة الخانجی,‎ 
محمود عبد الحلیم منسی (۱۹۸۰). مقدمة فى الا حصاء النفسی‎ 
والتربوی. الإسكندرية: دار المعارف.‎ 
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۳۳۷ 


ا موضوع 
مقدمه eee‏ ۱ 
الفصل الأول 


أهمية الاحصاء الوصفی فى البحوث النفسية والتربوية 
أهمية دراسة الإحصاء 95 1 P‏ 
العينات البحث النفسى والتربوى NE‏ 1 01 
الفصل الثانى 
التعريف بيرناج SPSS‏ 


الفصل CHEN‏ 
التوزيعات التكرارية 

التوزيع المتجمع لفئات الدرجات aoe‏ 
تمارین على الفصل A — CHE‏ 

الفصل الرابع 

مقاييس النزعة المركزية 

المتوسط الوزنى .... c‏ — 
خواص المتوسط الحسابى ...... 2211 MS deus‏ 


M E —— — $t 
Pg 5 — تمارین على الفصل ال رایع‎ 


۰۰ ون 


۳۳۹ 


اانوضوع 
الفصل الخامس 
مقاييس الاباين (التشتت) 


المدی "mE‏ 
الانحراف عن المتوسیط ...سس Vs‏ 
الانحر اف الربیعی (الأرباعى) merece‏ 
الإنحراف المعيارى O‏ 1211510151100 
خواص الإنحراف المعيار ی E unn...‏ 





والإجتماعية 
او لاْ: استخدامات المدى المطلق 
Ca‏ استخدامات الانحراف الربیعی 


ثالثا: استخدامات الانحراف عن المتوسط 
رابعا: استخدامات الانحراف المعیاری 
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تمارین على الفصل الخامس ond‏ 5ظظ-ج+2+2+ ون 
الفصل السادس 
العاییر 1 حصانية السیکرلوجية لنتوزیعات التكرارية 
التوزیع الاعتدالی وخصانصه........ 


المنحی الاعتدالی المعیار ی ...... 
خصائص المنحنى الإعتدالى 1111111111111 

الالتواء EEE asa.‏ 121111010111102 
المعاییر النفسية للتوزیعات التكرارية ...... € 


آولا: معايير تعتمد على التوزيعات التكرارية التجريبية ............ 


۳۶۰ 


الوضوع 
ثانياً: معاییر تعتمد على التوزیع التکراری الاعتدالی .............. 
تمارين على الفصل الأ ردو سس مم ممم هه Ne‏ 


أولاً: الارتباط الخطى 8 ME ie‏ 
ثانیا: الارتباط الجزنی..... Sos UE gets‏ 
ثالثاً: الارتباط المتعدد .. pri‏ 
رابعاً: الارتباط الثذائى ................ 
خامسا: تطبيقات تربوية على معامل الارتباط 

الفصل الثامن . 

تعليل الا تعدار 
الاتحدار المتعدد الخطوات ....................... EEE hiss‏ 
تمارين على الفصل النامل ..............-. om‏ 0 2777000 

الفصل التاسع 

نحليل التباین 
تحليل التباين .... RADARS‏ 
الشروط الاساسية لاستخدام تحلیل التباين .................. mun‏ 
أولاً: تحلیل التباين لمجمو عنین,.........................-...... 
ثانياً: تحليل التباين لثلاث مجموعات أو أکنر..................... 
تحليل التباين الثنائى .... isi‏ ی 8 PUNCTI‏ 
تحليل التباين للقياسات المتكررة.. 
تمارين على الفصل | A E‏ 

الفصل العاشر 

اختبارات الدلالة الإحصائية 








ees....... 
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الوضوع 
اختبار للفروق بين المتوسطانت ب PNE‏ 
اختباز فزوض البحث العلفى موه id‏ 
تمارین على الفصل العاشر St E‏ ————-" 
الفصل الجادی عشر 
اختبار کا۲ uta‏ الفرق بين abis‏ 
اختبار كا" لدلالة الفرق بين النکر اراس ............ Vie‏ 
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